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INTRODUCTION

Les Soli un groupe b moins i sans
doute, que les Araignées, mais dont les représentants abondent aussi bien
en Amérique qu'en Afrique et en Asie. Toutefois, leur aire de dispersion
recouvre essentiellement les régions tropicales désertiques ou subdésertigues,
et ces animaux sont inconnus en Europe A I'exception de deux espices : une,
Gluvia dorsalis, en E Tautre, Gale
dans les Balkans.

Cette répartition géographique explique le peu de données qu'on possé-~
dalt ;usquh présent sur la biologie de ces Arnr.hmdes. Depuis U'élude

mais trés i e, faite par en 1901,
seules ont ét8 enregistrées quelques 0bservatmm~ i‘ngmenlaxres et superil-
cielles. Nos connaissances sur I'éthologie, la reproduction, le développement,
1a mue, restaient trés sommaires, élayées par des données histologiques des
plus restreintes.

Dans ces conditions, il nous a paru intéressant d’effectuer une élude
aussi compléte que possible de la biologie d'un Solifuge, au moyen de
multiples observations sur le terram et en élevage, et de I'éclairer par une
élude et des di Organes ou sy
d'organes, La conjonction de ces deux ordres d'observations s'est révélée
particulidrement fructueuse en ce qui concerne I'étude du cycle d’intermue,
car les périodes par les de mue rep: une part
prépondérante de Ia vie de I'animal et s'accompagnent de nombreux boule-

graccus,

Sans doute avons-nous été conduit, du fait du peu de données dispo-
nibles, & donner & notre entreprise un cadre assez vaste, peut-étre trop
vaste, Divers points que nous avons abordés auraient demandé & étre
approfondis. Et peut-étre ce travail pose-i-il plus de problémes qu'il n'en
résout. Du moins espérons-nous avoir apporté des connaissances assez nom-
breuses et assez précises pour que soient réunies les condltions permettant
précisément des recherches plus élroites et plus profondes.

Toutes nos recherches ont porté sur 1a méme espdce afin d'éviter toute
équivoque dans l'interprétation des résultais. Notre choix g'est porté sur la
Galéode qui hante les dunes du Grand Erg Occidental (Othoes saharae
Panouse) parce que c'est la seule espdce dont il soit possible de se procurer
de tras nombreux exemplaires, du fait que sa capture an gite est relativement
aisée : les indices extérieurs du terrier (sable remanié, traces de pattes)
88 repirent et se reconnaissent facilement sur le sol uni. Par contre, sur
les regs et les hamadas, la capture d'un Solifuge (1) demande beaucoup de
chance et de persévérance, car la présence de ces animaux sous une pierre,

aleodes barbarus Licas aur les Hauls Plileanx de I'Es) algérien el dans la Région
des ‘mns Galeodibus timbukius brunnetpaipis Roewer el Oparbella 4 Junquana Lawr. b
u Gulr; Galeodibus ofivieri Simon dsns loul le Sud algerie
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2 CLAUDE JUNQUA

dans une touffe, ou dans queique trou, est impossible 2 déceler. Quant aux
chasses de nuit, au feu, elles sont peu fructueuses.

Par ailleurs, l'existence en Algérie, en bordure du Grand Erg Oceidental,
des laboratoires du Centre de Rech de Béni-Abbés (qui
dépend du Centre de Recherches sur les Zones Arides du C.N.RS.) nous
fournissait une base idéale pour les récoltes et les élevages.

Je suis heureux d'exprimer ici & mes maltres, la profonde reconnaissance

yue je leur dois pour la part qui leur revient dans la réalisation de ce
travail :

— & M. le Professeur GRASsE, qui voulut bien me parrainer au C.N.R.S,
et me prodigua toujours ses conseils;

— 2 M. le Professeur HoLLANDE, sous la direction de qui cette thése fut
entreprise & Alger; si ce travail témoigne de quelque rigueur et de quelque
méthode, c'est & ses legons que je le dois;

— 24 M. le Professeur VacHON, qui m'accueillit plus tard dans son labo-
raloire avec une générosité que je n'oublierai pas; il porta & mon travail
un intérét constant et ses directives me fnrent précieuses;

— & MM. MEXCIIKOFF el MaRrgats, Directeurs du Centre de Rechierches
«ur les Zones Arides, qui voulurent bien s'intéresser & mes recherches et
me firent bénéficier de toutes les ressources du Centre de Recherclies
Sahariennes de Béni-Abbés, sans lequel ce travail ent sans doute été
impossible;

— & M. Bapoxagr, Sous-Directeur au Mnséum, dont les avis si pertinents
me furent d'un grand prix.

Source : MNHN, Paris



PREMIERE PARTIE

OBSERVATIONS BIOLOGIQUES

CHAPITRE PREMIER

ECOLOGIE ~ ETHOLOGIE

A, — L’HABITAT.

Othoes saharae peuple les massifs dunaires : particulidrement le Grand
Erg Oriental, oi1 il est connu d'El Oued; le Grand Erg Oceidental, o1 nous le
connaissons des alentours de Béni-Abbds, FErg Chéche, oi G. DeLye I'a
trouvé en 1963; et vraisemblablement les autres ergs de moindre importance
qui jalonnent le Sahara Nord Occidental. C'est certainement une forme stric-
tement arénicole et, quant & nous, nous ne I'avons jamais trouvée hors des
territoires dunaires. Réciproquement, il est 3 peu prés le seul Solifuge a
peupler ce biotope : en regard de quelques milllers d'Othoes, nous n’avons
capturé dans l'erg, en plusieurs année, que trois Biten vachoni Lawr., dont
deux dans des touffes d’Aristida pungens et un enterré, 1l nous faut égale-
ment signaler qu'on peut capturer Galeodibus timbuktus brunneipalpis i
Tintérieur du périmétre du Grand Erg Occidental, mais toujours dans les
« taierts », zones-couloirs constituées par des affleurements de la hamada,
pratiquement libres de sable bien qu'encerclées de dunes et atteignant
plusieurs kilométres de long sur des centaines de métres de large, Il est
vraisemblable que cette espece peut franchir, pour coloniser ces « taierts »,
des cordons de dunes assez importants, mais jamais elle ne s'y élablit.

On peut done considérer Othoes saharac comme la seule espice de
Solifuge rigoureusement adaptée i 'erg. Et ce milieu lui impose, ainsi qua
Ia quasi-totalité de la faune qui I'habile, une unique possibilité d'abri, qui
est de s'enterrer. Othoes saharae creuse done, comme nous allons le voir, un
terrier aprés chacune de ses sorties nocturnes et les traces que, ce faisant,
il laisse, sont tout & fait caractéristiques. Ainsi il suffit de parcourir V'erg
oL le matin : les terriers se repérent assez facilemenl sur le sol uni et la
caplure de I'animal pris au piége, dans un terrain friable, esl aisée. Comme
le peuplement est assez dense, on prend couramment une dizaine d'exem-
Plaires & Theure (4 condition qu'il ne souffle aucun vent, lequel efface trés
vite toute trace des terriers).

Source : MNHN, Parts
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1. — Carte du Sahara occidenial montrant la sliuation de I'Oasis de Béni-
Abhés (nu se trouve le Cenire de Recherches sahariennes du C.N.R.S.) el des grands
Ergs que hanle Othors saharac.
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BHLOGIE ET HISTOPHYSIOLOGIE O'UN SULIFUGE

B. — LE TERRIER.

En ce qui concerne la maniére de s'enteirer, les Solifuges, et particu-
lidrement Othoes saharae, appartlennent au type « mineur ». Nous rappelons,
aprés F. PIERRE (1958), qu'on désigne sous ce lerme les animaux qui péndtrent
dans un sol cohérent au moyen de «
des paites et du corps », creusant alnsi une cavité réelle et slahle. par
opposition aux animaux du type « fouisseur » qui progressent au moyen de
« mouvements continus et synehrones des paltes et du corps » dans un sol
meuhle se reformant aussitdt derridre eux (iels les Ténébrionides Erodiini
ou, parmi les Vertébrés, le « poisson des sables » : Seincus Seincus lateri-
maculatus Werner).

La cohésion du sable constitue done un facteur essentiel dans le creuse-
ment du terrfer. Aussi est-ce sur les pentes bien consolidées des dunes, aux
endroits ofi la pente est faible et le sable irés cohérent, qu'il faut rechercher
les terriers d'Othoes. I est fréquent de n'en trouver aucun dans de vastes
zones oil le sable est trop remanié, et d’en trouver au coniraire plusieurs
presque cote 4 cote sur une pente favorable. L'existence trds générale d’une
dizaine d’¢bauches aux alentours du terrier achevé monire I'exigence parti-
culiére du $olifuge en ce qui concerne la cohésion du sable.

Quand il a trouvé un propice, il 4 creuser en
tournant toujours le dos & la pente (1). Il effrita le sable devant et légére-
ment sous lui en le mordant de ses chdlicires, s'interrompant de temps &
sutre pour rejeter le sable dissocié derriére lui au moyen des pattes de la
deuxitme paire, dont les farses se replient vers lintérieur, contrairemenl
& ceux des troisidme et quatriéme paires. Les pattes de la deuxiéme paire
nettement plus courtes que les daitleurs sp dans
une fonction de fouille : elles sont peu utilisées dans la marche et pas du
tout dans ia course,

Lorsqu'il a ainsi creusé une cavité appréciable et accumulé derriére lui
un petit tas de sahle, il se retourne et pousse ce sahle dans la pente, en se
servant de ses chélicires comme d’une pelle et en contenant le sable latérale-
ment au moyen des pattes de la premidre paire, celles de la deuxiéme paire
aidant, en ceite circonsiance, i la progression (voir fig. 2). L'animal n'est
pas alors sans évequer quelque engin mécanique de terrassement... I répéte
ce manége jusqua ce qu'il ait creusé une galerie de sept ou huit centimatres
de long et d'une largeur & peine supérieure & la sienne, ce qui rend difficile
le demi-tour périodique effeetué pour rejeter les déblais. Ces déblais sont
répandus en contrebas de l'oriflce; répartis et étalés, ils constituent une plsge
quasi circulaire de quinze 4 cinquante centimfires de diamétre selon la
taille de I'animal. Celui-ci, par ses allées et venues, ¥ imprime des traces

qui donnent aux aberds du terrier un aspect trés caraciéristique permettant
d'identifier & coup str son habitant.

(1) Les observatlon relatées Ini onl €16 falles G'une DATL Sir fe terrain, d'wulre pert
au hlmm\ulrr en ohilgeani des G:sléodes & crenser lenr galerie le long d’ome vitrs,

Source : MNHN, Paris



[ CLAUDE JUMUA

Arrivé 4 ce stade, le Solifuge ne sorl plus de son ébauche de galerie.
1] dépose les déblais & J'orée de celle-ci, si bien que l'orifice en est vite fermé
par guelgues petites vagues de sable qui complétent les indices extérieurs
de =a présence, indices trés visibles quand ils sont frais mais en fait trés
ténus et trés vite effacés par le vent.

FI6. 2. — Othoes soharae \ransportanl le sable qu'il vient d'extraire de #a
galerie.

L'animal, désormais enfoui, poursuit son travail, accumulant derriére
Iui le gable éboulé, si bien qu'il ne dispose jainais que d'une loge exigué dont
les dimensions sont & peine supéricures aux siennes, 1l ne s'agit donc pas 1a
d'un terrier, mais d'un sinple abri souterrain, le seul que le terrain puisse
offrir. Cet abri est toul & fait comparable & celui du Scorpion Buthacus lop-
tochelys H. et E., lui aussi inféodé a l'erg; on peut I'opposer par contre
A celui des Araignées Cerbalopsis villosa Jézéquel et Cerbalus saharicnsis
Jézéquel (celles-ci édifient dans la dune un puits vertical lapissé de soie,
pouvant atteindre une profondeur de quarante centimétres et un diamétre de
vingt-cing milllmétres, dont elles ferment I'orifice par des fils trds serrds
rayonnant & partir du centre, (JEzEQUEL el JunQua, 1965). 11 faut généra-
lement au Solifuge enlre trente minutes el une heure pour mener a bien
son enlreprise. Pour quitter son refuge, il se dresse sur ses pattes posté-
rieures et creuse le sable au-dessus de Iui, réalisant alnsi une cheminée
verticale qui le conduit rapidemment i I'air libre. Le terrier abandonné I'est
définilivement. Signalons enfin que les Galéodidés sahariens gui habituelle-
ment ne s'enterrent pas (Galeodes barberus, Oparbella junguana) sont néan-
moins susceplibles de le faire quand on les soumet & une Insolation intense
aans Jeur laisser d'autre possibilité d'y échapper. Ils procédent alors exac-
tement de la méme manitre qu'Othoes sokarae.

Source : MNHN, Parss



BIOLOGIE ET HISTOPHYSIOLOGIE D'UN SOLIFUGE 7

La configuration de la galerie d'Othoes saharae est remarquablement
constante. La pente est trds pewr inclinée sur I'horizoutale : d'une dizaine de
degrés environ, Tout d'abord, sur 15 ou 20 ¢m, elle s'enfonce dans la dune
perpendiculairement 4 la courbe de niveau passant par son orifice; puis
elle déeril, vers la droite ou la gauche indifféremment, un arc de cercle
proche de 180" et de rayon trés court, revenant ainsi, sur quelques centi-
métres, vers son point de départ; enfin, elle oblique latéralement; cette
derniére portion, peu sinuense, a une longueur variable, pouvant atteindre
50 em (voir fig. 3).

11 est possible que cette configuration soit efflcace pour décourager les
prédateurs cherchant a déterrer la Galéode. Cest le cas pour les Oiseaux

{corbeaux par exemple) dont les fouilles, nous I'avons constaté, sont presque
toujours vaines,

3. — Représentation «rhémauque dans l'espace d'un terrier d'Othoes

Fia.
saharae, avee projection A 1horizontale.

€. — CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES DE L'ABRL.

Par suite de la faible pente et du tracé particulier de la galerie, 1a loge
terminale ne se trouve guére qu'a une profondeur de 10 ou 12 cm, parfois
moins. Quelles sont les conditions de température et d’hygroméirie qui
régnent dans le sable & cette profondeur ?

F. PizrRE {1958) a relevé pour chaque saison, et & différentes heures
ds la journée, la température du sable dans I'erg prés de Béni-Abbés. A une
profondeur de 10 cm, les minima (06 h) et les maxima {15 h) sont de ¢

N0 ATHTATINR 6 000 2000000 0000 22°C5 et 33°C9
Y B wo0000sssesne0scasesoe 34"C5 et 44"C2
En avlomne ..........coc.... 21°C3 et 31°C5
Bathiver L L L 10°C9 et 16°C1

Source : MNHN, Parss



8 CLAUDE JUNQUA

Nos propres mesures effectuées au mois de juin seulement, ont corroboré les
régultats obtenus en été par F. PizRRER.

Pour mesurer I'humidité relatlve de l'atmospliére interne du sable,
F. PIERRE a enlerré, en les protégeant, des hygrométres & cheveu enregis-
treurs & des profondeurs de 70 et 50 cm, au mois de juillet, Les appareils
ont indiqué des degrés hygrométriques variant trés peu et s'élablissant res-
pectivemnent & 62 % el 51 %. A partir de ces données, on pouvait supposer
qu'en se rapprochant de Ia surface, le degré hygrométrique tendait a égaler,
quant aux valeurs et aux variations diurnes, celui de I'air libre, qui, en été,
varie entre des minima de 10 & 15 % et des maxima de 25 4 30 %. Les
niesures que nous avons faites A 12 em de profondeur confirment cette
hypothése.

Nous avons ulilis¢ deux appareils a flls hygroscopiques, d'une part un
hygromélre sonde du type « sabre » (qu'on emplole habituellement pour
contrdler I'humidité des rouleaux de papier ou des coupons de fissus); d'au-
tre part un simple cadran d'un diamdlre de 8 cm. Tous deux furenl éta-
lonnés dans une atmosphére a 20 %.

1* Mesures a I'hygrométre ssbre.

L'élément sonde, en forme de fourreau de sabre, est percé dorifices sur
une vingtaine de centimétres. Seuls soni counservés les plus inférieurs, sur
une longueur de 2 em; les autres sont oblurds 2 I'aide d'unl ruban adhésil.
Puis la sonde est protégée par un étui de gaze destiné & emnpécher le sable
de pénétrer par les trous. L'appareil est alors enfoncé dans le sable de
manitre & ce que la zone perforée se situe entre 10 et 12 cin de profondeur.
Les lectures faites le lendemain (17 mai 196%) out donné a 05 h : 16 %
et h 19 b 14 Y

2* Mesures & I'hygrométre cadrsn.

Des lrous de 2 & 3 mm de diamétre sont pratiqués dans le fond du hol-
tier, puis celui-cl est posé & plat dans une excavation de t2 cm de profon-
deur et protégé par une bolte de PETRI retournée, L'excavation est refer-
méo; les lectures failes le lendemain (17 mai 1964 ont donné & 05 hi: 1B %
et a9 h:12 %.

Ce jour-1a, le degré hygrométrique de l'air, relevé au psychrometre, stait
4 05 Wde25 % et & 19 h de 13 %. Il semble donc qu'un Solifuge enlerré
jouisse d'une atmosphére dont I'humidité relative est un peu laférieure &
celle de Pair libre, en raison sans doute de Ja haute température (ju:
qu'a 60 °C) que le sable atteint en surface, desséchant ainsi I'sir & son vois|
nage (F. PIERRE a observé qu'en été I'humidits relative de l'air, 3 + 10 em,
variait au cours de la journée de 0 & 8 %). Pendant ss période de franche
sotivité (débul mai & fin seplembre}, le Solifuge vit donc en atniosphére Irés
séche : entre 10 el 25 % d'humidité relative, parfois moins sans doute. Pen-
dant la di hi le {début a fin mars), cette atmosphére est
plus humide, variant vraisemblablement entre 30 et 60 % (nous n'avons
pu faire aucune meeure en hiver).

Source : MNHIN, Paris



BIOLOGIE ET HISTOPHYSIOLOGIE D'UN SOLIFUGE 0

D. — TOLERANCES ET EXIGENCES D'OTHOES SAHARAE
EN MATIERE CLIMATIQUE.

11 ressort du paragraphe précédenl qu‘othou saharae me recherche pas
en fin de compte des et d idité trés diffé-
rentes de celles qui régnent en pleln air. Les maxima de température que
connail I'animal enfoui (44°C en été, 16°C en hiver) sont trés voisins des
maxima relevés sous abri & I'air libre. Quant aux minina, ils sont nettement
supérieurs & ceux de I'atmosphdre extérieure : 34 *C au lieu de 27 en 81&;
11 & 12°C au lieu de 3 en hiver. C'est finalement dans ce dernier cas que
I'abri souterrain joue un role déeisif & I'égard du facteur température :

Fanimal en diapause ne supporterait pas longtemps des températures aussi
basses.

En ce yui concerne I'humidiié, nous avons vu qu'elle doit toujours étre,
dans le lerrier, trés voisine de celle régnant & I'extérleur. Si Othoes saharae
s'enterre, c’est donc essenti pour en été av ray
<olaire meurlrier, en hiver au froid trés vif.

Le comportement des animaux élevés au laboratoire confirme une adap-
tation trés nette au climat tropical. Nous utillsons habituellement pour nos
élevages une enceinle dans laquelle régnent une température constante
de 38 & 40°C et une humidité relalive, également & peu prés constante, d'en-
viron 15 %. Nous y avons gardé de nombreux individus pendant deux 2 Irois
mois. 1ls se sont trés bien comportés, se nourrissant bien et muant normale-
ment, sans paraitre en rien souffrir de leurs condilions de vie. Or, A I'occa-~
sion de chaque mue, ces mémes animaux restent couramnient quarante jours
sans manger (ni boire) entre le moment ot ils cessent de salimenter et celui
o1 ils reprennent leur aclivité aprés avoir mué. Si on considére qu'a la fin
de leur jetine leur aniigrissement n'est pas extréme, il faul admetire qu'ils
disposent de moyens eflicaces d'économie de I'eau, d'un intérét certain et
qul restent 4 étudier. Cette conclusion ressort mieux encore de I'expérience
suivante,

Quatre spécimens d'Othoes saharae, ayant cessé de se nourrir, sont dis-
posés dans un exsiccateur & acide sulfurique pur, done dans une atmosphére
parfailement séche, & une température de 35°C. Trente-quatre jours aprés,
quand I'expérience dut élre arrélée, I'un d'eux avait mué et les deux autres
avajent largement entamé les processus de mue, sans paraitre aucunement
affectés.

Par contre, nos Galéodes semblent s'accommoder assez mal d'une atmo-
sphére trés humide. Paraliélement 4 Vexpérience rapportée ci-dessus, nous
avons placé quatre individus dans un exsiccaleur garni d'eau pure, & la
méme température de 35 *C. L'un d’eux mourut au bout de treize jours, un
autre au bout de dix-neuf jours. Les deux autres survivaient lorsque I'ex-
pérlence dut étre arrétée au hout de trente-quatre jours.

Nous avons herché les p: 1éthales supérieure et
inférieure et procédé dans ce but aux expériences suivantes.

Six animaux furenl placés dans une enceinle & 50 °C et 5 %
d’humidité relative pendant {5 heures, replacés a 30 *C pendani 10 heures
et soumis & nouveau & une tempéralure de 50 *C pendant i5 heures. Puis ils

Source : MNHN, Parss



10 CLAUDE JUNQUA

furent définitiveinent remiis en élevage & une température de 35 °C et gardés
en observatlon pendant six semaiuves. Ils manifestérent un comportement
normal et quatre d'entre eux muérent.

Six autres animaux furent placés & 52°C pendant 6 heures,
replacés & 30 “C pendant 12 heures et & nouveau & 52 °C pendant 12 heures.
‘lous les six moururent au cours de la journée qui suivit I'expérience,

On peut done fixer & 50*C la température maxima compatible avec le
maintien de la vie sans troubles graves.

Pour évaluer lu tempdrature minima que peut tolérer Othoes
saharae pendant sa longue diapause hivernale, nous avons soumis cinquante
individus enfouis dans du sable & une température de 5 °C et 3 une humidité
relative de 60 % pendant quarante-cing jours. Replacés ensuite i 30 °C et
20 % d’humidité relatlve, vingt-deux d'entre eux revinrent  la vie et subirent.
une mue, Il est probable qu'un moindre taux d’humidité aurait permis des
survies plus nombreuses.

En conclusion, il apparalt qu'Othoes saharae peut s'accommoder de tem-
pératures allant de 5 & 50°C et que, de fait, il en subit couramment qui
g'étagent de 10 a 45°C.

Mais & l'intérieur de ce domaine assez vaste, il faut distinguer des seuils
car le comportement de ce Sollfuge (et vraisemblablement des autres Soli-
fuges sahaiiens) dépend étroitement des Auctuations thermiques. Nous avons
pu constater en élevage que I'optimumn se situait entre 35 et 45°C, soit en
moyenne 40°C. C'est 4 cette température que l'activité est la plus grande
et le développement le plus rapide. Entre 25 et 35 °C, Pactivité des animaux
est nettement, plus sporadique, leur vivaclté molns grande et leur développe-
ment plus long. Au-dessous de 25°C, I'activité devient presque nulle; I'ani-
mal ne chasse plus, ne se noucrit pratiquement plus, ot il n'y a plus du tout
de mues. Enil, au-dessous de 20 “C, il entre en diapause complote.

Ces observations sont corroborées par les résultats des récoltes sur le
terrain. Au printemps, tant que les maxima quotidiens sous abri météo
n'atteignent pas 30 °C, les recherches sont trés peu fructueuses, les Galdodes
ne sortant pas. Xi en est de méme dés que le thermométre retombe au-
dessous de cette valeur, que ce soit momentanément comme cela peut se
produire en mai, ou définitivement, 2 la fin octobre.

Ainsl, ce Solifuge doit étre considérd finalement comme sténotherme,
car son activité vitale ne s'épanouit que dans un domaine thermique assez
étroit, situd d'ailleurs trés haut, beaucoup plus haut par exemple que pour
les Scorpions meéditerrancens.

E. — RYTHMES D'ACTIVITE CHEZ OTHOES SAHARAE.

11 faut en distinguer plusieurs selon qu'on se réfdre i l'alternance des
Jours et des nuits, au cycle d’iniermue, ou A celui des saisons.

1* Rythme nycthéméral.

Othaes saharae, comme les autres Solifuges saliariens que nous avons
pu observer, est strictement nocturne. Il ne quitte son terrier que la nuit

Source : MNHN, Parss
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tombée. On peut s'interroger sur la na'ure du stimulant qui I'incite & quitter
s0n abri. A 10 em de p de p entre 15 h
(heure la plus chaude) et 22 h (heure approximative de sorlie) n'est guére
que de 4 & 5 *C. Il parait peu probale que le Solifuge puisse ressentir comme
un signal un écart aussi faible relativement (de 45 & 40 *C) et aussi lent &
s'établir. Comme le facteur lumiére ne joue éviderament pas et que les varia-
tions hygrométriques quotidiennes sont trés faibles en été, on peul envisager
I'existence d'une « horloge » endocrine.

Les Othoes sakarae chassent la nuit pendant cing A six heures, consom-~
mant sur place les proies capturées. puis ils se préoccupent de s'enterrer
A nouveau avant que la nuit ne preune fin. Nos excursions dans l'erg, tou-
jours entreprises dés l'aube, ne nous ont permis que deux fois de surprendre
un individu creusant sen terrier. Dans ce ¢as aussi il faut donc admettre que
Vinitiative de l'animal résulte d'un facteur interne qui pourrail Lrds bien

étre, plus que la satisfaction (aléatoire) de I'appétil, la faligue d'une longue
course.

2* Rythme d’actlvité en fonction des mues.

Nous studierons le cycle d'intermue dans le chapitre suivant. Disons
seulement ici que, pour chaque stade nymphal, le laps de temps pendant
leguel 1'animal prépare sa mue, I'effectue et se vétahlit du choo physiologiqus
qu'elle représente, est beaucoup plus long que celui durant lequel il sort
chaque nuit. Au creur de I'élé, pour peu que les chasses soient frurtueuses,
le rapport entre ces deux périodes peut atleindre une valeur de six A un
el méme de huit & un.

3* Rythme salsonnler.

Nous avons vu que lactivilé d'Othoes saharae dépend étroitement de
la température. Aux environs de Béni-Abbes, il devient & peu prés impossible
d'en récolter dés le 15 octobre, date a laquelle, en général, les maxima
quotidiens n'atteignent plus 30 *C. On ne peut en trouver & nouveau avant
le mois d'avril. Encore un refroidissenent passager ou une pluie de printemps
d'importance moyenne (1) peuvent-ils retarder la reprise d'activité définitive
jusqu'au mois de mai. On peut done fixer approximativement la période de
pleine activité du 1'* mai au 1** octobre. Cette période de I'année correspond
aux phases estivale et post-estivale selon F. Pierre. Notons avec lui que
ces phases représentent essentiellement le domaine d'activité des formes
nocturnes en général,

Othoes saharac subit donc une diapause hivernale de ¢ing mois au moins.
Cette diapause n'est d'ailleurs pas uni inée par des conditi
de température. Comme nous le verrons plus loin (chapitre 1II), elle est obli-
gatoire : si, au mois d'octobre, on maintient artlficiellement la température
4 une valeur élevée, les animaux en expérience n'en ralentissent pas moins
leur actlvité et meurent dans le courant du mois de décembre.

(1) La plule de mpée en avell 1090, mouils lo sible jusquh 0 e de
protonasur. 11 Fallay ensuiie e WReIsine o Jours gour que celie eau w'¢vapore. prénomen
gu1 provoghia pendant getle période un abaissement notabie de 1 Temperatare & Pieeny
quen cuunl\e superficielle de sable, sl Dbien qll! les Galeodes ne quilibrent leur reiralle

Source : MNHN, Parss
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F. — PROIES ET ENNEMIS.

Pendant ses sorties nocturnes, Othaes saharae chasse & courre. e qui
répond & sa conformation. De formes plus légéres et plus élancées que les
el Galeodibus, pourvu de chélics plus gréles et de pédipalpes
plus fins, il est trés agilv et tris mpidc (nous avons « chronométeé » ph-
sieurs spécimens en terrain sableux & pen prés plal : ils couvren! une cen-
tuine de metres cn 35 secondes environ). Ces animaux parcourent aisément
dans la nuil une dlzaine de kilometres, comme nous l'ont montré certaines
pisles que nous avons snivies, et certainement davantage le plus souvent,

Les Arthropodes susceplibles de leur servir de proies ne sont pus trés
nombreux. Ils doivent répondre anx conditions suivantes ! éfre noclurnes,
¢re errants, ne pas posséder des Léguwments trop coriaces. Il n'y a guere que
certains Ténébrionides Erodiini qui répondent & ces trois conditions, Or, on
sait depuis les observations du lieutenant Danque, rapporlées par P. de
PeyeErINKOFF (1938, que ja Galéode du Grand Erg Oriental (identifide depuis
comme Othocs saharae) s'altayue précisément 2 des Erodiiné {particulicre-
ment Erodius Luc.) donl les carapaces vidées el évenirées, pursemunt les
dunes, avaient déji inirigué PEYERINNOFF.

Nous avons nous-1uénre trouvé dans les dunes du Grand Erg Occidental,
pres de Béni-Abbés, de nombreux cadavres d'Erediini ninsi mulilés, particu-
lisrement Erodius exilipes et Leplonychus curvicorniy Peyer. Dans nos éle-
vages, nous avons proposé ces proies i Othors saharae el nous avons pu
vérifier yu'il g'en empare et qu'il les dévore, ne laissant que des débris ana-
logues & ceux décrits ci-dessus. 11 ext done trés probable que ces Erodiini
constituent Fessentiel de lahmnntdllon de notre Solifuge (1), Peuvent &lre
aussi el larves de Tenehrionides
(bien que leur fagon de progresser sous la surface du sable les rende peu
vulnérables), Enfin, il est vraisembluble que des Othoes servenl souvent de
proies & des congéncres car nous avons pu coustaler en élevage que le canni-
balisme étall cliose courante.

En ce qui concerne les trés jeunes Galdodes gui, de par leur tuille, ne
peuvenl guére saccouunoder de ces proies, il eslt vraisembluble qu'elies
consomment des Termiles (Psammoltermes hybosiuma Desneus; et aussi des
Lépismes (Mormisma peyerimhoffi Silv.), trés abondants dans I'erg. Mais nous
ne possédons 14 aucune donnée certaine, n'ayant pas réussi i élever de Irés
Jjeunes animaux (premier et deuxi¢me stades nymphaux),

Quant aux ennemis, il est évident qu'ils doivent étre nocturnes, rapides
el bien armés, Parmi les Arthropodes, on ne voil guére que le Scorpion de
Terg : Buthacus leptochelys et les Aralgnéeﬂ L‘cflmlups\x villosa et Cerbalus
sahariensis. Le premier esi cerl t un pour
Othoes saharae; si les deux Arachnides sont mis en présenre duns une
enceinte de dimensions assez faibles, Faffrontement se lermine toujours

{3) 11 st {nicreassnt de noler que ce sunt éxalement les proles les plus hunltuelles ges
gradeiifralinges.de Verg dont dous purlatis plus baul : ¢ erbaly opate, vilto Cerbal
us svons (réquemment 1rou 0nd. 06 I6ure. JoPmers, 6 morbresses
< kroaiug crllper, de Lepto pcmu uﬂ-lennl-, ol siust de Foleya brovicornt
Fover, Unzeoum € Jongtn 19857,

Source : MNHN, Paris
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ties vite par la victoire du Scorpion qui maintient e Solifuge & distance avec
ses pinces et le pique sans difficulté. Ainsi, la conviction, trés répandue
parmi les populations sahariennes, que la Galéode triomphe du Scorpion,
n'est nullement fondée. Mais dans les conditions naturelles, il ne semble pas
qu'un Othoes, trés rapide et agile, coure grand risque de tomber au pouroir
d'un Buthacus, avec qui il ne parait pas rechercher le combat.

1l est probable, par contre, qu'il affronte les Cerbelopsis et Cerbalus
lorsqu'il passe prés de leur aifal. Il nous est arrivé plusieurs fois de trouver
au petit matin, aux abords de son ferrier, une de ces Araignées, autotomisée
de la plupert de ses pattes; le sable alenlour portait les {races d’'une bataille
acharnée avec une Galéode. Il y a tout lieu de penser que dans une telle
bataille, cette derniére a le plus souvent le dessus mais n'exploite pas tou-
jours & fond son avantage. En fout cas, nous n’avons jamais trouvé de débris
de Solifuge dans les trés nombreux terriers de Cerbalus et de Cerbalopsis
que nous avons fouillés.

Il semble done bien que les plus redoutables ennemis d'Othoes seharae
ne sofent pas des Arthropodes, mais plutot des Vertébrés : peut-étre le
« poisson des sables », Scincus scincus laterimaculatus, le seul Lézard de Terg
franchement nocturne (en été du moins) et trés probablement le Hérisson
(Erinaceus deserti Loche), le Zorille (Poecilictis tybica vaillanti Loche) et
surtout le Fennec (Fernecus zerda zerda Zimm.) qui est friand de Galéodes.

Source : MNHN, Paris
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LA CROISSANCE

A, -~ LA PHASE LARVAIRE.

Othoes saharae, comme tous les Gal»od:dés donl nous avons observé la
reproduction (Galeodibus olivieri Simon, br ipalpi
Roewer, Galeodes barbarus Lucas), est ovovivipare. Les ceufs, au nombre de
40 & 110 selon la taille de la femelle, sont pondus & un état de développement
avancé, Dans les douze heures qui suivent la ponte, ils éclosent : le prosona,
qui se trouvait reploy¢, sa face ventrale plaguée contre la face ventrale de
I'abdomen, se redresse, faisant ainsi éclater le ehorion. Aucun organe d'dclo-
slon n'Intervient an cours de ce processus.

Les jeunes qui naissent ainsi méritent Pappellation de larves que leur
a attribuée Vacuon. du moindre , ils sont aussi
aveugles, les yeux faisant entiérement défaut. Il s'agit 13 d'un stade fotal,
pendant lequel s’effectue 1'essentiel de 'organogenése aux dépens des réserves
vitellines encore trés Imporlantes lors de la ponte.

1* Morphologle externe des larves.

La larve d'Othoes saharue présente un aspect trds voisin de celle de
Galeodes arabs C. L. K., décrite en 1958 par Vacuow, bien que la disposition
des appendices soit Iégerement dlﬂ'éreute (voir fig. 4). On retrouve en parti
culier les neufs palres de soies abds les; par contre, les di chez
Ia larve d'Othoes saharae, sont dépourvus de soies & leur extrémité et le
doigt mobile des chélicéres ne présente aucune différenciation assimilable
A uno dent d’éclosion (ie mode d'exuviation exclut d'ailleurs, conme nous le
verrons, qu'une dent chélicérienne puisse jouer ce role).

Les stigmates, virtuels et non fonclionnels, ne se discernent pas. Histo-
logiquement, ils se présentent comme les orifices de simples invaginations
ectodermlgues en doigts de gant.

Il n'exisle aucune trace, chez la larve, de larticulation gqu'on peut
observer sur les stades suivants enlre les coxa des deuxiéme el troisitme
paires de pattes et au nivean de laquelle se sllnent les stigmates thoraciques.

Quant a la tation des di iflée & « imprécise » par
Vacton chez Gal arabs et d° « i » par LAWRENCE (1947) chez
Solpuga hostilis White, nous la considérons comme inexistante chez Othoes
saharae, comme € chez Galeod i Pallas. Seules les coxa
sont marguées, Les trochanlers sont déja indiqués de fagon peu distincte et
les articles sulvants sont absolument indiscernables chez la larve nouvelle-
née.

Cotte reslriction est importante. Il faut bien considérer en eifetl que la
notion de larve est assez abstraite, qu'elle ne correspond pas 4 une réalité

Source : MNHN, Paris
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Fio. 4. — Larve d'Othoes saharze aussitot aprés la ponte, 1‘?"
embryonnaire adhére emcore A l'sctoderme. A ! vue dorsale;

nd le tégument
@l i orgene laléral.

+ vue venlrale,

—_— 1mm,
1mm.

F16. 5. — Larve d'Othoes saharae six jours 2prés la ponle. La larve est rat A
tde & Pintérieur de son tégument, On distingue ddja les yeux, les sols les gri;re:_,

les,
:’eesntl;a?ueues coxales el la segmentallon des appendices. A : vus dorsale; B ; vus
ale,

Source : MNHN, Paris
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définie el stable, & moins de ne considérer la larve qu'au moment de son
éclosion, sitdt apres la ponle (et c'est cette fagon de voir que nous adoptons).
On ne peut pas cousidérer le stade larvaire de la méme fagon que les stades
nymphaux qui Jui succédent. Pendant un stade n)mphal lnmmal reste sein-
blable & lui-méme, tant mor i que phy , durant
un laps de temps Bpprécmble‘ jusgu'a ce que se dérlenchem les pro(‘ﬂ-ﬂua de
mue qui le conduiront au stade suivanl. Or, le débul du stade larvaire
coincide préecisément avec le début de ces processus, sans que la larve ait
véeu au préalable une vie qui lui soit propre,

Dans un élevage & une {empérature de 35°C, le stade larvaire, de la
ponte & la premidre exuviation, dure douze jours. Dés la fin du premier
jour, on constate le décollement du tégument. Le second jour, la larve se
rétracte & Pintérieur de cette enveloppe qui n'est déja plus que son exuvie.
Le troisidme jour, les organes latéraux ne sont plus que des bourses vides
el I'on commence & distinguer & travers la cuticule une segmentation des
appendices caractéristique nom pas de la larve, mais du premier stade
nymphal. Ensuite apparaissent les raquettes coxales et les soies, épines et
griffes, qui se pigmentent progressivement {voir fig. 5).

La période larvaire est donc assimilable  la phase qui, chez une nymphe
d'age quelconque, s'étend de l'adoption de la posture de mue & |'exuviation.
Mais ce n'es! pas seulement une mue qui s'effectue; c'est aussi, paralléle-
ment, la réalisation dans leur état définitif des principaux organes qui
étaient & peine ébauchés, ou méme inexistanis (systéme lrachéen), lors de
la ponte, Ainsi le stade larvaire apparait-il comme doublement fluide; c'est
davantage & une chrysalide qu'a une larve qu’il faudrait le comparer.

2* L'organogenése,

IPouy les raisons données plus haut, il est impossible de parler de I'ana-
tomie des larves, C'est plutot son évolutlon que nous étudierons ici, en
partant de la larve & son éclosion, voire d'un stade embryonnaire plus
précoce (plusieurs jours avant la ponte),

a) L& 8YSTEME NERVEUX.

Nous avons pu suivre sa formation depuis son individualisation &
partir de l'ectoderme, qui commence & se produire quatre jours avant la
ponte, jusqu'a sa condensation compléte qui s'observe tout & fail 4 la fin du
stade larvaire.

Pour cela il nous a fallu obtenir des adulles par ¢levage et les faire
s'accoupler au laboratoire, Aprés quoi, les femelles ont été élevies a une
température constante de 38 *C et nourries & satiété. Nous avons déterminé
dans ces conditions : d’abord le laps de temps approximatif au bout duquel
ml,er\lcnt la fécondation dans les voies génitales femelles en cours de

t (et qui varie évi avee le degré de maturité sexuelle
de la remelle au moment de I'accouplement : voir chapitre suivant); ensuite
la durée de l'incubation, qui est de huit jours envirom, Puis nous avons
sacrifié des femelles de 24 h en 24 h A partir du sixime jour avant la
ponte. Pour I'étude de l'organogendse larvaire (entre la ponte et la mue
larvaire dont nous parlons un peu plus loin), nous avons placé & 35 °C
I'ensemble des larves provenan! d'wne seule ponte (une centaine: et en

Source : MNHN, Parts
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avons flxé deux toutes les 24 h (une au CARNOY, une au Bouw ordinaire
jusqu'a ce qu'intervienne, au bout de dix jours, la mue des survivantes.

La connaissance de tous les aspects successifs, et particuliérement les
plus précoces, qu'ofire le systéme nerveux embryonnaire et feetal d'Othoes
saharae, nous a permls d'accéder & une compréhension trés satisfaisante
de son développement et & une meilleure interprétation des données dont
on dispose & I'heure actuelle relativement aux Solifuges et & certains
groupes voisins. En ce qui concerne les Solifuges, celles-ci proviennent
essentiellement du travail de KASTNER (1952b) sur Solpugn hostilis et sont
trds fragmentaires, 'auteur n’ayant guére pu étudier que des larves fixées
peu aprés la ponte. Avant lui, Hevmons (1904), & Yoccasion d'observations
sommaires sur Galeodes caspius Birulo, avait décelé l'existence d'un neu-
romeére préchsllcérien.

— Mode de formation du systéme nerveux central chez Othoes saharae.

e La chaine nerveuse ventrale. Nous la considérons & partir du
ganglion des pédipalpes, puisqu'il est classique d'lnclure le ganglion chéli-
cérien {tritocerebron} dans le cerveau, mals on pourralt aussl bien la consi-
dérer en partant de ce dernier qul se place sans fransitlon en avant des
autres, sans s'en distinguer aucunement quant a I'aspect et A I'embryogenése
et qui, d'ailleurs, ne devient pas vraiment préoral mais reste latéro-
cesophagien.

Tous les gangllons de la chalne se forment de fagon ldenhque et
appellent les mémes observations. C le
débute a l'extrémité céphalique de I'embryon et se propage en direction
posténeure de telle sorte qu’ 1l existe un léger décalage entre les stades de

de deux ifs. La ﬂg 6 rend compte de ce
phénomeéne déji signalé chez cerfains A

Nous n'avons pas observé, lors de la lormahon de la chalne nerveuse,
l'apparition préalable & la surface de I'ectoderme de cordons nerveux (merve
cord ou Nervenstrang des auteurs de langue anglaise ou allemande). La
premiére esquisse de la chalne ventrale nest nullement continue, mais
consiste au contraire en une d'éb distinctes
les unes des autres. Ces ébauch sont paires
et cor aux futurs Elles apparai sous forme
d'invaginations sacciformes caractérisées; le processus évoque un bourgeon-
nement qui se propagerait d'avant en arritre, et se déroule de la fagon
suivante,

En des poinis privilégiés et consécutifs de I'ectoderme ventral, dans
la région axiale du corps, se développe une activité mitoti centrée sur
ces points, qui aboutit A la formation d'un disque pluristratifié. Celui-ci se
déprime de plus en plus 3 mesure qu'il se constitue, présentant ainsi une
concavité ventrale qui ne cesse de s'accentuer. Par suite d'une croissance
différentielle du centre du disque, son bord se recourbe et se resserre. On
en arrlve ainsi i la réalisation d'une série de bourses dont le fond est plus
¢épais que les bords et qul, au niveau de l'orifice, restent en continuité aves
un ectoderme demeuré unistratifi§ et banal méme dans les espaces inter-
ganglionnaires (voir pl. IX, fig. { et 2). Mais & ce stade, cette continuits
est bientdt rompue et les vésicules s'isolent I'une aprés l'autre, la plns anié-
Tieure d'abord.

Source : MNHN, Parts
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FiG. 6. — Formatlon embryonnaire du systéme nerveux central chez Othoes saharae. Le repliement de la chalne ventrale est dd a

o8 que. dans ['embryon, et Jusqu'a l'écloslon des larves, le prosoma est rabattu el plaqué sur I'abdomen. Les quatre dernlers gan-

glions sont séparés des précédents par un hlatus net. Le dévelofpemenl asynchrone des différents gangllons (d'autant plus tacdif
1o

Que oes derniers sont pius posiérieurs) permet de suivre la formatlon des organes ventraus et lo développement des gangllons sur un
ma

on.
anglion occipltal; Ep - qangllon pariétal; g. opt. : gangllon optique; g. préch. : ganglion préchdlicérlen; g. ch. : gan-
39 B es di msophage.

.008. ©
gllnnsﬂnéliﬁé n; m.d.ph. @ musc! atateurs du pharynx; @
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Ainsi 1'ébauche de chaque ganglion offre successivement I'aspect d'un
disque, d'un croissant, d'un follicule. Dans les trois cas, elle présente une
structure radiaire, décrivant au début 180°, & la fin prés de 360°, et qui
découle de I'orientation des mitoses et de la migration des cellules-filles
par rapport au centre. Les cellules qui restent groupées autour du centre,
et qui onl valeur d'initiales, semblent rayonner a partir de lui du fait de
leur forme longue et effilée et de la situation distale de leur noyau. Cette
structure radiaire persiste jusqu'a ce que le ganglion soil pratiquement
€difié, On peut ainsi distinguer dans I'ébauche ganglionnaire, d'une part
une zone ventrale, formée de cellules-initiales disposées en étoile autour
de la cavité centrale, et qui représente un centre de prolifération (on y
observe toujours de nombreuses mitoses) et de migration; d’autre part une
zone dorsale représsntant le ganglion proprement dit qui s'édifie avec le
matériel cellulaire en provenance de la zone ventrale (c'est au niveau de
cette zone que s'effectue la transformation en neurones des cellules épithé-
liales). Environ 48 h avant la ponte, les neuropiles commencent a se déve-
lopper & la face supérieure des ganglions.

Peu aprés leur séparation de I les se
d'une part de leur homologue segmentaire, d'autre part de lem- prédéceﬂ—
seur et de leur successeur, avec lesquels ils fusionnent. Les commissures et
les connectifs se forment lors de cette coalescence & partir du matériel
ganglionnaire; ils ne dérivenl pas d'ébauches distinctes.

La cavité d'invagination persiste quelque temps aprés la cessation de
Vactivilé mitotique de la zone ventrale et son ouverture, assez large, resie
discernable deux ou trois jours aprés la ponle. Puis la masse ganglion-
naire occupe la cavilé qui se trouve refoulée ventralement jusqua ce qu'il
w'en subsisle aucune trace.

Au moment de la ponte, la chaine nerveuse se présente comme une
longue et mince forination continue et homogéne, dans laguelle il est encore
possible, bien qu'assez aléatoire, de dlshnguer les neuromeres Ies \lns des

autres (voir pl. IX, fig. 8). Mais, prog it, les
se concentrent vers lavam, et le processus abouut en quelques ;our: h la
formation d'une masse 3 dans laquelle seuls

sont. encore distinets, du fm(. de leur dévﬂoppemenl important, les clnq
I

au
une zone ganglionnaire confuse "Le caractére composnle de cett,e zone sera

attesté par la suite par la présence de cellules neuroséerétrices particulié-
rement abondantes,

¢ Le cerveau. Nous décrirous sa formation et sa constitufion
embryonnaire (voir pl. IX, fig. 4) en partant de son « sommet » {(nous enten-
dons par 13 son extrémitd apicale, topographiquement postérieure).

Dans 1a région la plus apicale, on reconnail aisément deux vésicules
semi-lunaires qui se constituent a parlir de profonds replis de I'ectoderme.
Ces deux vesicules fusionnent trés tot pour donmer ume cavité impaire
occipitale en forme de croissant. De telles formations (cerebral grooves)
sont connues chez la plupart des Arachnides et mnsldérécs comme repré-
sentant le cerveau pri ial. Elles
corps central qui en provient sans aucun doule.

Immédiatement 3 la suite de cette ébauche impaire, on observe une
paire de ganglions qus nous nommercns pariéteur et qui prennent nais-

quement au

Source : MNHN, Parts
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sance de la méme fagon que les neuromeéres de la chaine ventrale, & parlir
d'une invagination de I'ectoderme dorsal. La cavité centrale de ces élément=

au début de I avec celle du lobe occipital. Ces
ganglions nous semblent pouvoir étre assimilés aux »ésicules latérales qui
participent A la constitution de 1'« archicerebron » chez les Araignées, tant
les Aranéomorphes (K. LEGENDRE, 1959) que les Mygalomorphes et les
Liphistiomorphes (M. YosHIKURA, 1955).

Ensuite, en se déplagant toujours en direction du stomodeum, on
trouve une paire de eli trds volumi que nous opti-
ques car ilg correspondent au territoire oculaire et innervent les yeux. Enx
aussi xe forment exactement selon le processus déja déerit & propos de la
chalne ventrale, Mais dis leur individualisation, leur aspect préle A confu-
sion car ils bourgeonnent chacun une vésicule qui représente le centre
optlque primaire. Nons pensons que ce sont les images correspondant i
I'dmission de cette vésicule que déerit KAsTner (1952, b) sous le nom de
Aussenhohle, formation qu'il considére comme une des trois paires de
cavités dérivant des replis acronaux. Nous ne pouvons pas le suivre dans
cotte interprétation du cerveau.

Chez Othoes saharae, la vésicule issue du lobe optique {1} migre en
direction dorsaie (voir fig. 7) et attelnt I'ectoderme superficiel. Celui-ci,
aussitdt aprés la ponte, commence 4 développer un épais repli en forme
de disque qui se sépare par délamination et représente la future rétine.
Pulg l'ectoderme superflciel sépalsslt 4 nouveau (comme Il le fera & lorca-
sion de chaque mue), sécréte une différenci: ire qui
un cristallln globulenx et reprend son aspect hanal. La rétine se moule
sur ce cristallin en formant une concavité apicale., Quant & la vésicule, elle
se moule & son lour sur la rétine, sa paroi externe (supérieure) restant trés
mince (on peut la considérer comme une post-rétine) tandis que sa parol
interne développe une medutla. La cavité de la véslcule prend alnsi une
forme semi-lunaire et devienl presque virtuelle, mais reste discernable.
La tratnée cellulaire qui n'a cessé de reller le ganglion optique a la vési-
cule bourgeonnée devient le nerf optique. Rappelons que cetle disposition
des centres optiques, générale chez les Antennates, ne se rencontre, parml
les Chélicérates, que chez les Solifuges.

Tl existe encore, enlre les ganglions optigues et les ganglions chélicé-
riens, une paire de ganglions dans lesquels nous reconnaissons les ganglions
préchélicériens décelds par (1904) et qui furent par lui assimilés
au deutocerebron. Ces ganglions, parfaitement nets a leur nalssance, ne se
développent pas autant que leurs voisins et sont rapidement écrasés et mas-
qués par la croissance des volumineux ganglions opliques et chélicériens.
Toutefois on peut encors les dlslmguer un jour ou deux aprés I'éclosion de
la larve. Ces ganglions h une régres-
slon importante. Néanmoins, il en subsiste jusque chez I'adulte un vestige
de grand inlérét, En effet les ganglions préchélicériens et optiques sont
les seuls, de tout le systéme nerveux, dont Ilavagination originelle ne dis-
paralt pas. Les derniires cellules-initiales conservent lenr disposition
radialre autour de la cavité primitive, ne sublssent pas de différenciation

gelle sewloule. lors de 4 formallon. se Lrauxo e eapporl lant ave
lub! opuque qu dvoe Fambdecins sopertciel vole b 1 est blen difficlle de Fute
art do ce quil revienl A I'une et laulre siruciure <o €1aBoraHion.

Source : MNHN, Parts
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nerveuse el acquiérent une fonction séeréirice. On aboutit alnsi & la forma.
tlon de deux paires de « glandes neurales » qui feront plus loin {'objet d'une
élude détaillée (Deuxidme Partie, chapitre I),

Les ébauches des li I icériens évoquent en tout point celles
des ganglions chélicériens qui leur fonl suite de part et d'autre de ['wso-
phage et le cerveau. que ces derniers sont primiti-
vement post-oraux et sont g 1 au trit des
Insectes el des Crustacés.

embryonnaire de I'eil et

Fia. 7. — Rep! de ta
de ses annexes. A : aprés I'édiication du cerveau, les lévres de I'invagluation cor-
Pe‘sgnndant au ganglion optique restent en contlnullé avec I'éplbiaste primilif, 1l
se forme alnsl une vésleule; B : celte vésicule se délache de I'épiblaste et se pedi-
culise cependant qu'au-dessus d'etle I'épiblaste s'épaissl; G : La vésleule migre
dorsaiement en prenant la forme dune cupule tandls que le pédiculc donne ie

nerf opllque; un disque s'isole de I'épiblaste par délaminatlon: D
sécrdte un volumincux cristailin tégumentaire (c), sur la‘u
{rétine : r el la vésicule, qui se différencie en centre opl)
dont la cavilé en crofssant devient tré lénue.

% Péplblaste
el se moulent le disque
ique primaire (c.opt.p.) et

Source : MNHN, Parts
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— La neuromérie.

o La chaine nerveuse ventrale, Elle consiste en deux séries suc-
cesslves d'invaginations paires, séparées par un liatus nel.

La premiére est constituée de dix paires de ganglions (Ia premiére
étant celle des pédipalpes). Du fait du repliement de la partie prosomna-
tique de lembryon sur la masse abdominale, elle upparaft repliée « en
épingle & cheveux », car sa partie terminale se situe en territoire opisthio-
somien. Celte premiére chaine ganglionnaire représente la future masse
nerveuse sous-sophaglenne que Kistser (1933) avait déja considérée
comme formée de dix neuroméres, du fail de la répartition des nerfs. En
corroborant cette conception de KASTNER, la mise en évidence de dix neuro-
méres chez 'embryon conflrme la réalité du segment prégénital.

La deuriéme série, neltement abdominale, correspond au nodule gan-
glionnaire abdominal qu'on trouve chez I'adulle au niveau du segment geni-
tal. 11 apparait de fagon trés nette que celie série comporte guatre neure-
meres el non pas cing comme le supposail KAsTyen. Il faut donc admettre
qu'aux deux derniers segmenls abdominaux ne correspond aucune ébauche
nerveuse ou gue ces ébauches ont disparu au cours de I'évolution.

Ces qualre ganglions abdominaux dislaux se concenireron! pour former
le nodule ganglionnaire abdominal qui se présenie comme un simple 1en-
flement du rameau médian de la cauda equing.

® Le cerveau. La question essentielle que pose son interprélation
ost évi de savoir si I' des lobes ou ions situés an-d
des ganglions chélicériens appartiennent au domaine de I'acron el repré-
sentent I'archicerebron, ou si certains d'entre eux reldvenl de métaméres
céphalisés,

Pour pouvoir défendre & ce sujel un avis solidement fond¢, il aurait
fallu procéder & une étude plus générale de Iembryologie de la région
céphalique (incluant le développement du mésoderme) et suivre minutieuse-
ment le devenir des différentes ébauches ganglionnaires constituant le cerveau
en reconnaissant de fagon préclse ce qui revient A chacune d'elles. Nons
n'avons pas encole eu la possibilité de le faire.

Cependant, a priori ¢t de facon globale, le choix se 1éduit a deux
attitudes fondamentales :

D'une par!, adoptant la fagon de voir de HansTRGM, HOLMGREN,
SNODGRASS, on peut considérer que toute la région cérébrale aniérieure anx
wanglions chélicériens représenie l'archicerebron; on pourrait alors définir
le protecerebron comme I'ensemble du lobe occipltal et des ganglions parié-
taux et optigues et voir le dans les 1 préchélicériens,
Cetle attitude i i la négation de la valeur ire des organes
ventraux pré-oraux,

Drautre parl, adoptant les conclusions de Cnavnosserrt (1950, de
Tigos (1940, 1947), de Doupr (4964}, on peut rédulre plus ou moins la
part de l'archicerebron ¢l admetire I'existence d'un ou deux neuromires
céphalisés,

Source : MNHN, Parss
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Nous considérons personnellement gue, chez Gthoes saharae, on peut
altribuer en toute vraisemblance & Yacron le lobe occipital et les ganglions
pariétaux (archicerebron) en se fondant sur l'aspect trés particulier des
ébauches du premier (replis étroits et profonds) et sur les rapports trés
étroits qu'il contracte avec les seconds (cavités communicantes).

Par ailleurs, il y a tout lieu également, selon nous, d’homologuer le
gonglion préchélicérien aux ganglions suivants, du fait de !a parfaite analogie
quil présente avec eux. Ce ganglion fugitif appartiendrait donc & un méta-
mére céphallsé dont le neuromére aurait régressé.

En ce qui concerne le gangllon optigue, sa signification est moins mani-
Teste, du fait de sa position nettement dorsale et de l'aspect un peu confus
que lui conférent ses relations avee la vésicule optlque primaire (voir fig. 7).
Mais il nous paralt que ces particularités ne doivent pas faire exclure a priori
la nature segmentaire des ganglions optiques. La flexion postérieure trés
accentuée de la région céphaligne des Arachnides peut trés bien avoir amené
en position dorsale un neuromsre initialement post-oral. Quant aux images
auxquelles donne lien le bourgeonnement de la vésicule optique primaire,
elles ne doivent pas abuser et faire oublier que, lors des premiers stades
de sa gendse, le ganglion optique évoque tout A fait un organe ventral (voir
lig. 6), L d'une i o le ne i pas non plus
un argument décisif puisque, nous I'avons vu, la formatlon des commissures
est tardive. D'ailleurs, chez les Pseudoscorpions (WEyGoLDT, 1964) et sans
doute les Uropyges (KAsTnER, 1951), il n'apparait pas de commissures chéli-
cériennes sous-cesophagienne,

— Comparalson avec les autres ordres d’Arachnides et certains groupes
affines.

* La chaine nevveuse ventrale.

Il est encore admis classi t, dans les ¥ éné actuels,
que la formation du systéme nerveux central chez les Arachnides est
conforme dans I'ensemble au schéma annélidien tel qu'on l'observe chez
les Crustacés et les Insectes : apparition dans la région ventrale et axiale
du corps, de deux épaississements ectodermiques longitudinaux continus,
les cordons nerveus, qui se séparent de V'ectoderme par délamination et se
métamérisent emsuile. Or, le processus que nous venons de décrire chez
Othoes saharae présente par rapport i ce schéma une incontestable origina-
lité, Il donne lien 2 la formation, non pas d'une ébauche continue, mais
d'autant d'éh: que de 1i istil et qui se forment
par Invagination. Il se caractérise également par Iexistence de centres
de prolifération bien circonserits qui s'érigent en vérilables organes neuro-
Ppoiétiques élémentaires,

Or, plusieurs anteurs, dans des mémolres parfois anciens, ont déja
signalé de telles modalités dans la formation embryonnaire du systéme ner-
veux chez plusieurs ordres d'Arachnides, mais la plupart du temps, & vrai
dire, sans mettre l'accent sur leur originalité.

Ainsi, chez les Pseudoscorpions (3. BARRois, 1896, ‘WEYGoLDT, 1964,
1965) et les Uropyges (W. Scummkgwrrscs, 1908; A. KASTNER, 1950), on sait

Source : MNHN, Paris
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qua le systtme nerveux central post-oral se constitue exclusivement 4 par-
tir d" iques i i (1) (2). Certains Pseudoscorpions
présentent toutefois, selon WevGoLDT, une particularité remarquable en ce
qui concerne la partie prosomienne de la clialne ventrale, A ce niveau,
I'ébauclie nerveuse initiale est représentée par deux tubes creux qui se
fragmentent pour donner chacun cing ébauches élémentaires creuses cor-
respondant aux cing ganglions des appendices. On peut supposer que ce
pruceusus est an fait gue la segmentation du prosoma est trés pen

! i les éhauches des cing li i seraient, chez cer-
taines espéces beaucoup woins bien cnrconscrileﬁ et leur fusion provoquerait
I"mvagination d'un tube neural,

Chez les Araignies tétrapnoumones (L. et W. ScHiMKewITSCH, 1911) et
les Amblypyges (S. PEREYASLAWZEWA, [901, los auteurs signalent l'appa-
rition de cordons nerveux peu épais qui ne prennent part & la formation
de la chalne nerveuse que par des invagmnations métamériques réparties
le long de leur trajet (3) (4).

Chez les Scorpions enfin, A. Braver (I1803) insiste particuliérement
sur la part importaute prise dans la genése du sysiénie nerveux par des
invaginations métamériques, déja décrites par KowALEwWSKY el SCHUL-
GiN (1886),

Par ailleurs, il faut signaler que les processus neureblastiques sont
trés comparables & ceux décrits ci-dessus chez ies groupes d'Arthropodes
qui présentent le plus d'affinités avec les Arachnides.

Chez les Pycnogonides, les travaux de Monrcas (1891) et Docien (1913,
onl montré que. le svstéme nerveux de ces Chélicérates primitifs prenait

par des i inations paires et iques de
I'ectoderme (5) qm dunnent naissance & des organes veniraur creux repré-
sentant des foyers de prolifération cellulaive i partir desquels s'édifient
les ganglions proprement dits, Les organes ventraux disparaissent au cours
du développement post-embryonnaire, & I'exception de ceux du cerveau qni,

(5. Banmois, 1808 (Peutdoscorplans) : « Les bandes Worariques conailivent sy dobut
dane eimples traintes de celluies.. Lu traings de relulee aul forue atrale
Paralt 26 Separer. €n Irols GroMbes, Ircis Meids placta A ja silo (o5 wns den noiroa Les
Frole nieuds e soni iilFe £u0s6 Ni'auIANI d-Mvafinations Fudimentaires destinces & donner
nalesance & slant de paives do gangllons.. On Yol que la chalne nervense ne se forume
pus fel commio ordinairenient, par uge gouititre eoalinge, wmiis ar uoe serle d'MyaginaIONS
pactie!

(@ fowuwinscn, 1906 (Uiopysee) o < Bel der zum Ausschlopfen berelton larvie
enttailen die einzeinen Gangllen in fhrem laneren uohler.. Diefenigo Sialen, an welche

din Canglleihonlen an der Gberfliche der canglien m sserl miiagen, Stelten offentiar

sens fello dar, wo die Absclingrung des Inuakinierten s om Eeltiler_ani_ syilteston
Lt ok eogingon Gor... Bel en Jungen Tievan: wivd e ARordnaas der Gamgliansetion
in Slrnngen unheul!rk

Ein jedes der
ingesproctien 'Iluluc welche suf eine

(3}
l'enlnlolhurlkule Gangllennaaro Chinir ein e
lerms hinwe

l-_nlel!mmx des Ganglions dureh invaginallon des Eklu

(4) 8, 1901 des numlels primisfs,
au leu de u Jivissr en e cutiches, f'ie sy n»mmue an dermaiogena el I'sulre profonde
ou gangiiogéne. prend tonl entler par: encialion dit & aléme nmeux cépnatiqie
Tina) que venirit, Toiie 1a rouche pERERiue 463 NOITTElLs Refs cus don
invapinsilons qul s'enfoncent dans 14‘ alaseir des Linurrelsa.. La conche Del’lllhﬂﬂwlﬂ (Ill

rveux veniral ainsi qll(' o IhEIIII|IIe fcouche ?"I d'ordinalre, regrésents 1'ect
derme el ne prend |lis pacl 2 3 difforenclation uiiiriedre sy sibme nervens, Wi
Iz avolr donne nalosnce) foue. les Phrvies. in zrand mole dans évojulion din
$ome narvenx, 'En donnanl de’ uombrentos ThvaEtRations o
M

e T I?Mme inifdie of each venlrsi ganglion

(5) T,
s wide Invaginaiion iined by coiumnai ceils, The n
O “KaryoKInetlc. divisioh . A BAFFOW conncEUon of clodermalcefle run
TiLddle Hne (1om F30gHoR 10 FARF1I0N ». (o o0 cos IMARES GIHE Hous repiroauisons (0, 197,

Fo seen aule ofien In process

Source : MNHN, Pans



F16. 8. — Dévcloppement de Chelifer (Pseudoscorpions) d'aprés BARROIS. Le
!“!t&ma neryeux embryonnaire apparalt nettement comme une succession d'inva~
ginatlons indépendantes.

Fia. 9. — D de A
‘WEYGOLDT.

g @ ébauche gangHonnaire.
. 10. — Développement de Thelyphonus caudatus (Uropyges)
KasTNER,
& i ébauche gangiionnaire.

Fi6. 11. — Organe venirai d'embryon ¢e Thelyphonus caudatus (U
d'apris Kasreen, © (Uropyges)

plons} d'aprés

d'apris

Source : MNHN, Paris
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chez certaines espices, persistent chez l'adulte, sous une forme particu-
llére, trés conmiparable aux glandes neurales des Solifuges.

Chez les Chilopodes, le travail d'embryologie de Hevymons (1901) a trés
bien mls en relief que la chalne nerveuse maissait d'une part d'une trai-
née cellulaire trés ténue (Mittel: ) issue par de 1‘8\,-
toderme ventral axlal (et qui fournit I les
d'autre part et surtout d'une série d'ébauches paires légdrement latr&rales
qui naissent dauns chaque segment par invagination (1) et forment des
organes ventraur, parables i ceux des I i dont l'intense acti-
vité mitotique donne naissance aux ganglions, La cavité des organes ven-
traux persiste un certain temps puis disparalt.

Chez les Pauropodes et Ies Symphlles, 0. W Tieas (1940, 1947) décrit
un processus trés en organes venlraur
indépendants, nettement dwhncts des ganglions qu'ils élaborent, et en une
o median nerve cord » (Millelstrang) qui, chez les Pauropodes, ne parti-
cipe d'ailleurs pas du tout & la formation de la chalne venLrnlc Les organes
ventraux, Loutefois, naissent b plus par i locaux de
I'ectoderme que par invagination (forme en croissant peu ouvert).

Mais c'est chez les Diplopodes que l'analogie avec les Solifuges est
la plus saisissante. O. PrLucrrLbgr (1932) et surtout W. Domie (1964)
relatent un mode de formation des ganglions (tam! pré-oraux gquc posi-
orauz), comparable trait pour trait a celui que nous avons décrit chez
Othoes seharae : méme processus d'invaginalion créant un centre d'aspect
radié (« strahlenformiges Aussehen =) de prolifération cellulaire; méme
destin des éhauches ganglionnaires.

Les Péripates, enfin, méritent une mention toute spéciale. C'est chez
deux espdces de Peripatus que KenNer (4888) a mis pour la premidre fols
en évidence l'existence et le role d'organes ventrauxr dans l'apparition du
systéme nerveux. De son travail et de celui de PFLUGFELDER (1948) il res-
sort que Vectoderme commeuce par différencier deux minces bandelettes

inales qui ne se réellement qu'en des points privi-
16gids, métamériques, au niveau desq\lels se constituent par épaississement
des organes ventraux pleins dont les cellules, proliférant activement, éla-
borent les ganglions (2). Ceux-ci, du fait de la inigration assoz profonde
des cellules issues des organes ventraux, deviennent, une fois achevés, qua-
siment indépendants de ces dernlers, lesquels, d'ailleurs, régressent le plus
souvent au point de disparaltre presque complétement. Toutefois, il est
important de noter que les organes ventraux des deux premidres paires se
forment, eux, par mvagmahou et que ceux de la premiére paire se trans-
forment en p. qui i en secondairement
extra-cérébrales (organcs infra-cérébrauz).

e ocnet B fnss i R myendenmsgsicialauicmelusncdbentmmalsiollc
Tokalisiert 191, Derariigs Emwsndcrungssielen o allen Rumpfaegmenten 2u,
dle hegen aieis In der Nilie elnes joden Rokmments.. An e besichneion arien. fndel
sogar _elne !l) |f'llllllﬂe LlllWﬂlldﬂ'ullg Illll, dl!: e! dort zur Ausblidung von Je elller
Tichen grubentormi e den Namen Ganglleagrubers flhred mag.
Eer aHenprupen sont & Forigie ges' atgancs Yentraue.

i9) 0, Priiorengs, 1048 (Perlpates) « < Der WOETUT < Organ » fsl zweifellos lerefunrend,
Es handell sich zunachst am nicata anderes 3ls uui eine piarigs Verdickum ng de lanes
Kelmslrelfekloderns, Diese belde Lingslcisten sind zumachs! ansegmentiert, kne Gllederung
mu unuurnn eln, dass u(e Bildung der Gangilenzellen sich lnimer wiebr auf besiim

ledem segment konzenirierl. Die Zellverniehring erfolet hier durch in nanule

Selleeiuncbn der periphér Felepenen Matritselien. Bmmiilige diescr Zelen tnalen
dureh dle Basalmembran hindurch und werden 2 Ganglienzellen ».

Source : MNHN, Paris
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FiG. 12. — Sysiéme merveux embryonnalre d‘/schnocolus (Araignées tétrapneu-
manes) d'aprés SCHIMKEWITSCH.

Fo. {3 — Formation d'une paire de ganglions nerveux chez un Pycnogonide,
dapres Monoay.
Doorl@ 14 — Organes ventraux ehez Chaefonymphon (Pycnogonides) d'aprag
0GIEL,

8 i ébauche ganglionnaire; o.v. : organe ventral.

Source : MNHIN, Paris
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» Le cerveau. La comparaison avee d'autres Arachnides est diffi-
cile étant donné le caractére fragmentaire des données que nous possédons.
‘Toutefois, il semble bien que le lobe occipital impair et les ganglions
pariétaux d'Othocs saharae se retrouvent chez toutes les Araignées, sous le
nom de « fossetles semi-lunaires » et « vésicules latérales », ou de « cerebral
grooves » et « lateral vesicles » (PappeNusiM, 1903, Yosmxum, 10.)4,
Leaesorg, 1939), Chez des Araignées T comme
(W, et L, ScikewrTscn, 191t), chiez Dolomv‘dr's fimbriatus (LEGENDRE, 1959)
et chez les Amblyp)gns (S I’EREYASLA\VZEWA, 1901), existeralem en oulre
deux ou Lrois iens ayant app t valeur de neu-
roméres,

Par contre, il faut souligner la profonde différence qui oppose, quant &
la genése du cerveau, les Solifuges wux Pseudoscorpions. WEYGOLDT (1964,
1065) a montré en eifet que cliez ces derniers I'ébauche céréhrale conslstan.
uniquement en une paire de vésicules all qui se scind
rement en deux parties dont la plus ventrale donnnil naissance au gang]lon
chélicérien tandis que I'autre, dorsale, se subdivisait en deux lobes A partir
desquels se constituait le cerveau. Ce processus parali d'une originalité remar-
gquable et ne peut se réduire aucunement a celui qui s'observe chez les
Solifuges.

Mais il esl une aulre classe d'Arlhropudes qui parail offrir, en ce qui
concerne la morphologie cérébrale embryonnaire, des afftnités trés réelles
avee les Solifuges ; il s'agit des Myriapodes.

En effet, Tiecs (1940, 1247) et DomnLe (1964} considérent le cerveau
des Pauropodes, des Symphiles el des Diplopodes comme formé des parties
suivantes :

Un protocerebron provenant d'une paire de profonds replis semi-
lunaires (Dorsallappen) qui ne fusionnent pourtant pas dans le plan sagitlal,

16. 15. — Formatlon du systéme nerveux ventral chez Scolopendra cingulala
’M\rmpudcs, Chllopodes) da’pres HEYMONS,

hiuche ganglionnalre; o.v. : organe venlral.

Source : MNHN, Paris
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et d'une ébauche paire identique & des organes ventrauz. La premidre ébauche
fournit le lobe postérienr du cerveau, la seconde les lobes latéraux et frontaux.
Un deutocerebron i par le ire, qui
dérive d'une paire d'organes ventrauz typiques,
Un tritocerebron constitué par le neuromére prémandibulaire, qui
dérive lui aussi d'une palre d'organes ventraux,

Chez les ip! et les P podes s'observe égal une ébauche
régressée de neuromdre pré-antennaire,

1l faut ligs que les repr , données par les auteurs, du
cerveau embryonnaire de ces Myriapodes évoquent trés nettement le cervean
embryonnaire d'Gthoes saharae. Dans les deux cas, on a une ébauche apicale
mixte (ganglion oceipital = Dorsallapen; ganglion pariétal = organe ventral
protocérébral) suivie de deux ou irois ganglions dérivant d'organes ventraux
typiques,

Le fait que chez les Myriapodes, les « Dorsallappen » ne se rejoignent
pas pour donmer une formation impaire ne parait pas constituer une diffé-
rence essentielle, La connexion entre les deux ébauches a irds bien pu

se perdre au cours de I'évolution sans que seient beaucoup modifiées les
structures définitives.

Fig. 16, — Systdme nerveux embryonnaire chez Glomeris marginate (Myria-
podes, Diplopodes), d'aprés DonLe.

Source : MNHN, Parss
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— Di el tentative de sy

Nous considérons que chez les Arthropodes en général. deux types prin-
clpaux d'ébauches peuvent présider ou concourir 2 la formation embryon-
naire du systéme nerveux,

Drune part, des bourrelets ectodermiques pairs, continus, constituant
les cordons merveuz qui s'isolent par délamination pour se métamériser
ensuite et donner une chalne ganglionnaire ayant I'aspect d'une échello, Ce
typo d'ébauche caractérise le processus annélidien, parfaitement réalisé
chez les Insectes et les Crustacés,

D'autre part, des centres de prolifération pairs, bien circonscrits, méta-
mériques, que nous proposons de nomner de fagon générale organes ven-
trauz, quelles que soient les différences d'aspect qu'lls puissent présenter.
Ce type d'dbauches caractérise seul le processus que nous nommerons
« arechnidien », qui scmble parfaitement réalisé cliez les Pycnogonides, les
Solifuges, les Pscudoscorpions, les Uropyges et les Diplopodes. A parlir
de ce stade, vraisemblablement primilif, on peut envisager une succession
de stades évolutifs dont le dernier correspondrait au slade annélidien. Celte
4volution se caractérise par l'apparition des bourrelets nerveux continus
et la part de plus en plus importante qu'ils prennent dans I'édification de
la chatne nerveuse, ainsi que par ['évolution des organes ventraux qui
deviennent de moins en moins creux et repassent du stade de vésicule &
celui de croissant, puis de dlsgue, A mesure que le phénoinéne primitif
d'invagination s'atténue. I! est d'ailleurs trés possible que fe parallélisme
de cette progression e de cetie régression s'explique par le fait qu'elles
constituent les deux aspects d'un seul et méme phénoméne, Le cas des
Péripales paratt confirmer cetle fagon de voir : & ce stade, il y a des bour-
relets continus caractérisés, marqués au niveau des futurs ganglions par
des épaississements plus nnportants qui ne comportent plus de structure
radiée, mais ont néanmoing valeur d'organes ventraux & en juger par les
deux premiers neuroméres qui nalssent & partir d'ébauches vésleulaires.

En résumé, on peut classer les Artliropodes, du point de vue genése
du systéme nerveux (1), en stades évolutifs suivant la succession ci-aprds :

Stade Pycnogonide : processus araehnidien lypique et exclusif (inva-

i 1 ¥ les 1 i les i les

P
Uropyges, les P pions et las Dipl

Stade Chilopede : processus arachnidien typique, mais avec existence
d'une ébauche iwpaire axiale fournissant les commissures.

Stade Symphile-Pauropode : dlffére du précédent par des invaglnations
nettement moins accusées.

Stade Scorpion : les bourrelets nerveux existent et parlicipent dans
une certaine mesure i I'édification des ganglions. Les invaginatlons sont
moins et moins ci ites. p tes Scorpions, fes Ambly-
pyges, les Araignées Tétrapneumones.

Stade Péripate : importance trés appréciable des bourrelets merveux.
Organes ventraux posi-oraux pleins dépourvus de structure radiée, donc
moins circonscrits.

3 Blen entendu. 1) ne sagit nullemeni d'élablir une BHotion, maiz une simple succes-
sion e stades évolullfs concernanl uniquement tw mode de formdiion du sysiéme nervenx
central,

Source : MNHN, Paris
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7. — Formation embryonnuu du svsléme nerveux chez Pei
(Pérlpﬂles) dlaprés Kenner,

ripatis e
organes ventraux de la chalne ven!nle
i Organes ventraux céréhmux »).
e

(!uturs < nrgqnes ln!ra*xérébnu
i cerveau; g. ganglion; oy, : Organe ventral,

Source : MNHN, Paris
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Stade Opilion : importance prédominante des bourrelets nerveux. Des
organes veniraux rudimentaires contribuent encore pourtant i Pédification
des ganglions, comme en iémolgnent les figures de W. ScHIMKEWITSCH (1887)
et surtout Pexlstence chez les Opilions de glandes intracérébrales manl-
festement homologues de celles des Solifuges (C. JuegrTiie, 1964). Com-
prend les Opilions et les Araignées Dipneumones.

Stade Antennate : processus annélidien typlque et exclusif. Comprend
les Insectes el les Crustacés,

11 est intéressant de noter que ce classement comporte une progression
continue des ordres consldérés comme les plus archaigues aux ordres consi-
dérés comme les plus évolués, seule la place des Péripales paraissant incon-
grue de ce point de vue.

b) LEs GLANUES GOXALES.

Elles se réduisent chacune, lors de I'éclosion, & deux ébauches indépen-
dantes et indifférenciées. La premiére consisle en une vésicule sensiblement
sphérique située A hauteur du cerveau et qui représente le saccule; elle
neat guére consmuée que dune assise de cellules et sur elle s'insére déja

ez la rattach aux parois ventrale, latérale,
et antérieure du corps. L'autre ¢bauche consiste en un tube étroit qui prend
nalssance au niveau de la coxa du pédipalpe par une invagination de Pecto-
derme, se dirige vers I'arriére du corps sur un court trajet, décrit une anse
« en épingle & cheveux » et revient vers I'avant pour prendre fin & hauteur
de la vésicule. 1) aborde celle-ci du coté interne, mais ne la péndtre pas.
Il 'y a pas encore, i ce stade, de connexion entre I'éhauche mésodermique
(saccule) et I'éhauche cctodermique. Cette dernidre posséde d'ailleurs encore
une structure homogéne et indifférenciée : celle d'un épithélium tubulaire
simple, & cellules basses toutes semblables et banales.

Les deux ne sont pas foneti Ce n'esl
que plusieurs jours aprés I'éclosion que le saccule se constitue entidrement
et que le tube primitif différencie une partie proximale qui devlent le
segment muqueux (voir Deuxidéme Partie, chapitre IV, B); une partie distale
déerivant plusieurs boucles qui devient le labyrinthe; une partie terminale
évacuatrice.

Enfin, daus les derniers jours qui précédent la premiére mue, s'édifie
au niveau du tégument de la coxa du pédipalpe une structure trés parti-
culidre (« nozzle » de BuxTon) qui constitue Pexuloire du labyrinthe et
que nous déerirons plus loin.

Il convlent de souligner la double origine de la glande coxale ; méso-
dermique quanl au saccule, i en ce qui le labyrinthe
et le segmenl muqueux. Si cette double origino sc retrouve chez les Pseudo-
scorpions (WEYGoOLD, 1964), il n’en va pas de méme chez les Scorpions
(Brauzr, 1895), les Araignées Liphistiomorphes (Yosmkura, 1955) et les
Opilions (Moritz, 1959). Ces trois ordres d'Arachnides possédent en eilet
des glandes coxales d'origine presque enlicrement mésodermiqies : le laby-
rinthe tire son origine d'une évaglnation du futur saccule et seuls la porlion
terminale évacuatrice provlent de I'ectoderme.

Source : MNHN, Parts
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¢) LE SYSTEME TRACHEEN.

Lors de la ponte, 11 est inexistant. T is, ses

sont en place, bien que trés rudimentaires. Il 'agit de trés courtes invagi-
nations {ubulaires, issues de l'ectoderme au niveau des futurs stigmates et
revétues d'une trés fine C tai sans épal -
ments spiralés. A partir du troisitme ou du quatridme jour aprés la ponte,
ces tubes s'all t, se i et des trachées spiralées. Le
systéme trachéen parait complet quand arrive le moment de la premiére
mue. Mais jusque-ld, les éch respi es ne se font certal t
que par voie cutance, & travers la fréle membrane cuticulaire.

d) LE TUBE DIGESTIF.

Lors de la ponte, les invaginati et proctodéale sont plei-
nement réalisées et s'ouvrent toutes deux dans le mesenteron. Les orifices
rostral et anal sont réels, bien que irés diserets et manifestement non
fonctionnels, I'ampoule reclale n'est qu'ébauchée mais reconnaissable.
Quant au rostre il est déja remarquablement différencié avec sa puis-
sante musculature radiaire qui n'est pas sans évoguer I'organe de Barrois
des larves de Pseudoscorpions; toutefofs, il est dépourva 4 son extrémité de [a
grille chitineuse formse de forts poils anastomosés qui s'édiflera avec les
nouveaux téguments & la fin du stade larvaire.

L'intestin moyen constitue un sac dépourvu des diverticules proso-
miens et opisthosomiens qui caractérise l'animal achevé. Ces diverticules
seront bourgeonnés progressivement durant la deuxidme partie du stade
larvaire,

€) LES ORGANES LATERAUX.

Ces excroissances latérales du prosoma (voir fig. 4) demeurent énig-
matiques. On peut les concevoir, soit comme des vestiges d'organes
archaiques aujourd'hui disparus, soit comme des organes spécifiquement lar-
Vaires répondant 4 un besoin fonctionnel de la larve; & molins d'y voir des
«organes prophétiques » selon CUENOT...

En tout élat de cause, la deuxidme conception nous paratt peu fondée.
En effet, I'histologie révéle que ces orgames ne contiennent rien d'autre
qu'un espace sanguin. Par ailleurs, nous lavons dif, In larve se rétracte A
Iintérieur de sa cuticule dés les premiers jours qui suivent la ponte, de
telle sorte que, tris vite, les organes latéraux ne sont plus que des bourses
vides auxquelles ne correspond aucune structure anatomique.

3* La mue larvalre.

Elle se prodult dés que I'organogenése est entiérement terminde.

a) DU POINT DE VUE DE LA MECANIQUE EXUVIALE.

A cei égard, cette premiére mue est trés comparable aux suivantes : la
viellle cuticule larvaire se rompt, 3 la suite de mouvements des chélicires,
saivant une fente dorsale et transversale sise au niveau des yeux. Celte
Udchirure se prolonge sur les cdtés du prosoma, au-dessus des coxa. L'animal

Source : MNHN, Parss
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par contractions successives, sort de son exuvie par la face dorsale, le prosoma
d'abord, puls Jes chéllcéres, I'abdomen, et enfin les appendices (voir pl I).
Cette exuvlation est plus rapide et paralt plus facile que celles qui condulsent
d'un stade nymphal 3 un autre, et dailleurs elle a licu (contrairement & ce
que rapporle Heymons concernant la larve de Galeodes caspius Birula) sans
que la jeune Galéode avale de 'air comme elle le fera lors des mues suivantes.

b) DU POINT DE VUE PHYSIOLOGIQUE.

Sous cet angle, par contre, il existe des différences fondamentales entre
celte premidre mue et les aulres, Tout d'abord, la relative facilité qui carac-
térise le rejet de l'exuvie larvaire s'explique par le fait que les muscles ne
sonl pas en état de lyse, comme c'esl le cas pour les mues nymphales (voir
Deuxiéme Partie. chapitre III); au contraire, ils achdvent i peine de s'édifier.
D'autre part, ni la voie neurosécrétrice cérébrale, ni le segment muqueux
de la glande coxale, ni les glandes neurales ne manifestent d'activité avant
Texuviation el on n'chserve pas non plus de multiplication des hématoeytes,
tous phénoménes qui marquent la péricde pré-exuviale lors d'une mue
typique (volr Deuxidme Partie, chapitres I, II, III, IV).

Tous ces organes sont d'ailleurs, jusqu'au moment de I'exuviation on
presque, en voie de différenclation et ne sont pratiquement pas encore fonc-
lionnels.

11 faut donc admettre que 1a « mue larvaire » n'a pas la méme valeur
que les mues nymphales. En fait, s'il ¥ a bien une ezuviafion, el dans des
conditions qui évoquent lout & fail une mue banale, il n'y a pas une mue
réelle, dans la mesure o0 on entend par la un ensemble de processus phy-
siologiques qui marquent le terme d'un &tat stable et I'avénement d'un autre,
Or, dans le cus présent, d'une part ces processus pliysiologiques font défaut,
d'autre part ce qui précdde la mue ne constilue pas un état stable. La
phase larvaire (ce terme nous parait préférable 3 celui de stade) doil étre
comprise simplemenl comme la deuxiéme parlie du développemenl em-
bryonnalre. Celui-ci en effet se réalise en deux temps : d'abord l'embryo-
gendse sensu stricto, qui se déroule dans les voies génitales femelles;
ensuile l'organogenése qui s'effectue hors de la mére & l'intérieur d'une
culicule embryonnaire analogue & celle de la « larve primaire » des Odo-
nates et des Orlhopleéres. Cetle cuticule n'est qu'un fourreau rudimentaire :
elle procure 4 {'embryon (ou plutot au feelus) une apparence morphologique
illusoire, purement extérieure, qui ne correspond 4 aucune réalité fonction-
nelle. La mue larvaire des Solifuges est dailleurs tout & fait comparable
4 la mue que subil la larve primaire des Odonates et des Orthoptéres, avec
cette seule différence que chez ces derniers, la larve prlmaire effectue son
développement & l'intérieur du chorion ovulaire : la rupture de celui-ei
et le rejet de la culicule embryonnaire (mue de la larve primaire) se suc-
cédant Irés rapldement (chez les Phasmes, 1a mue de la larve primaire se
fait méme & I'intérieur du chorion, qui n’est rejeté qu'aprés).

11 faut noter que ce développement embryonnaire divisé en deux phases
blen distinctes rappetle celui des Opilions (JuperTHiE, 1964) et des Aral-
gnées, chez lesquelles des phases pré-larvaires et larvaires s'intercalent
entre I'embryon sensu sfricto et la premiére nymphe. Ces stades inlermé-
diaires onl été définls par Vacuon {1957) qui en a donné une interpréta-
tlon conforme a celle que nous avangons icl pour les Solifuges.

Source : MNHN, Parts
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B. — LA PHIASE NYMPHALE.

On peut la diviser en deux périodes : une pénode ]uvémlv, au cours
de laguelle les mues s' de et
une période achevée, plus ou moins longue, esnclérlsée par une stabilité
morphologique; les individus appartenant & des stades différents ne peuvent
donc plus se distinguer que par la différence de taille, eritre qui devient
trés vile insuffisant (dds le quatridme stade). En effet, les accroissements
de taille lors des mues sont beaucoup irop variables, trop faibles aussi,
pour produire des populations distinctes par la taille, correspondant aux
divers stades.

1* La pérlode Juvénlle.

Elle comprend les trois premiers stades nymphaux, dont la distinetion
ne présente aucune difficulté. D'une part, en effet, les différences de taille
50nt nettemenl marguées; d'autre parL on observe de fagon constante l'ac-

de caractéres mor les raquettes
coxales et les chélicires lors de la premiére mue nymphale, les chélicres
seules lors des deux suivantes,

18. — Les raqueu.cs coxales. A : chez une nymphe du premier stade; B :
chez une temelle adulle; C : ciiez un méle adulte.
a) Lo PREMIERE MUE.

Le nombre de raquettes coxales passe de 3 2 5, chiffre définitif (voir
11g. 18). Au doigl fixe des chéliceres, le nombre des dents jugales externes
Passe de 2 & 3 et la dent antérieure médiane apparait : au doigt mobile,
Une troisidme dent apparait (voir fig. 19).

b) LA DEUXIEME MUE.

. Peuvent apparaltre, Je plus souvent & peine indiquées, la deuxiéme dent
intermédiaive dn doigt fixe et la quatridme dent du doigt mobile. Mais le

Source : MNHN, Parts
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plus souvent, I'une au moins de ces deux dents n'apparait que sur une
chélicere, et il est rare qu'an troisiéme stade la denture des chéliceres soit
compléte. De toute facon, quand c'est le cas, les nouvelles dents sont
nettement moins développées par rapport aux autres que chez les stades
suivants {voir fig. 20, A).

Tmm,

Fia. 19, —
vue interne. B

: chéllcére de nfmphe du premler stade; { : vue extern
élictre de nymphe du deuxidme stade; 1 : vue exierne; 2

Source : MNHN, Paris
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©¢) LA TROISIEME MUE.

Elle préside a I'avénement du premier stade « achevé»; elle est marquée
par F'acqulsition de la denture chélicérienne définitive (voir fig. 20, B).

Toutefois, il convient de noter, comme I'a fail I'auteur de la diagnose
de I'espdce (J, B. Panouse, 1959) que la denture des chélictres ne constitue

Fi5. 20. — A : chélictre de nymphe du troieiéme stade; { :
i Vue interne. B : chéiicére déNntilvement fixée (& partir du quatridme elade);
: vue externe; 2 : vue interne.

i vue externe,

—

Source : MNHN, Parts
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pas un caraclére parfaitement stable, Il n'est pas rare de rencontrer des

variatlons, consistant le plus souvent en de dents
sous forme de denticules ou granujations, et méme des formules absolument
aberrantes qui, de surcrolt. peuvent étre différentes A droite et A gauche.
Nous donnons un exemple de ces nberrations dans Ja fig. 21.

1mm.

Fio. 21. — Chélicére anormale de nymphe du treisiéme stade, Vue interne.

2* La période achevée.

Elle est caractérisée par une morphologie invariable (sous réserve d'une
étude minutieuse de la chétotaxie), et par le fail que, dés son avénement,
Ja maturité sexuelle et la reproduction peuvent intervenir. Il s'ensuit qu'elle
comporte un nombre de stades variables selon la précocité de V'état adulte.
Le nombre maximum de stades nymphaux que peut connalire un Othecs
saharae (cas d'une mue imaginale irds tardive) ne peut pas ressortir, nous
Tavons dit, d'une dtude statis!ique. Prenant comme dimension de référence
Ja largeur du propeltidium, nous avons réparti en classes de 1 mm plusieurs
centaines d'individus de toutes tailles. Seuls les quatre premiers stades
apparaissent nettenient sur le graphique, Au-deld, le polygone de fréquences
ne présente plus de sommets significatifs.

La méthode la meilleure pour déterminer e noinbre maximum de mues
possible est, hien cntendu, I'élevage. Mais les Galéodes sont des animaux
eroissance lente (evcles dintermue longs, longue diapause hivernale),
réelaman! des conditions climatiques slrictes. Aussi n’avons-nous pu mener
a bien que peu d'élevages longs. Nous avons cependant obtenu a deux
roprises, & partir d'individus « achevés » d'un stade supérieur au troisidme,
irois mues nymphales conséculives. D'aprés ces résullats, un Othoes saharae
pourrall connalire au molns six ctades nymphaux, soil sepl en tonl.

Source : MNHN, Parts
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Nous avons cherché & ces i en notant I
de taille lors de mues isolées affectant des individus de toutes tailles & partir
du quatrieme stade. Nous avoms ainsi effectué 45 mesures; la dimension
mesurée (au pied & coulisses & vernier au dixi2me de mm) est toujours la
largeur du propeltidium. Cetle dimension croit d'une valeur minima de
1,6 mm (nymphes du premier siade) & ume valeur maxima de 10 mm

femelles les plus grandes que nous ayons caplurées). Voici la liste de nos
mesures.

Avant Apres Accrois- Avant Aprés Accrois-
la mue la mue sement la mue la mue sement
45 51 13 % 6,3 7% 19 %
46 52 18 % 6,4 k& 20 %
A8 58 2% | 65 7.2 10 %
48 5,7 18 % 85 kA 9%
49 5,3 8 % 65 7.3 12 %
49 54 8% 8.6 75 14 %
49 6,0 22 % i 6,7 83 28 %
4.9 5,8 18 % 1 63 74 9%
54 59 18 % | 68 82 20%
51 57 12 % 8,7 7.3 9%
5,4 5.7 12 % 89 76 10 %
52 6,5 25 % | 6,9 84 17 %
5,2 6,0 15 % ey 8,1 18 %
5,4 6,4 13% 7.0 81 16 %
54 6,0 13 % 7.0 76 8%
5.6 6,3 12% 70 8,0 14 %
5,7 6,6 16 % 22 79 10 %
87 7,2 26 % 73 8,7 20 %
5,8 6,9 19 % T4 83 12%
59 75 27 % W5 82 9 %
6,0 6,9 15 % 6 94 21 %
6,2 73 18 % 84 95 18 %
On constate immédiat que I’ i t, quelle que soit la taille

primilive de V'animal, est irds variable, bien que tous les individus aienl
€6 préalablement nourris en élevage jusqud la réplétion abdominale
maxima, Il oscille entre 8 el 24 %, sa moyenne se situant autour de 15 %.
Si 'on admet, & partir du quatritme siade, un tel accroissement moyen de
15 %, on arrive au développement théorique sulvant @

Largeur moyenne

du propeltidium
Stade 4 : 438
Stade 5 : 58 4+ 07 5,5
Stade 6 : 55+ 08 6,3
Slade 7 : 63+ 08 7.2
Stade 8 : 7.2 + 14 83
Stade 9 : 83+ 12 a5

Source : MNHN, Paris
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Il y a tout lieu de penser que ce schéma serre la vérité d'assez prés.
Un Othoes saharae pourrail passer an cours de sa vie par un nombre total
e stades variaant de 4 & 9. Cetle facon de voir ne vaut que pour un dévelop-
pement qui ne comporte que des mues typiques, Mals il est probable que des
mues anormales comme celles dont nous parlons plus loin (et qui ont été
vbtenues en élevage) se produisent raremcnt dans les conditions de wie
naturelles.

Cette variubilité du nombre de mues représenle un caractire assex
original, Rappelons que le nombre de mues est rigourcusement lixe chez
les P pions (une p. phe, une he, une tritonymphe,
nn adulte) et chez les Acanens (7 stases en tout) et qu'il n'est sujet qu'd
de faibles variations chez les Opilions et les Araignées (Bonser, 1930).

C. — LA MUE ET LE CYCLE D'INTIRMUE.

Nous retracerons ici un cyele d'intermue tel qu'on lobserve chez un
spéeimen élevé en 6té, dans les mellleures conditions de temnpérature (38 a
40 °C) et nourri & volonté, Du comportement de I'animal pendunt le déroule-
ment de ce evcle, il ressort nettement que celui-ci se dlvxse en quatre
périodes bien distinctes, corr a4 des états p 1 différents.
Nous commencerons Iétude du cycle au moment nu la Galéode reprend sa
vle active aprés avoir snbi une rune.

i* Pérlode d'actlvité.

On peut ronsidérer gue c'est la seule pendant layuelle l'aninixl méne
une vie « normale », les trois autres relevant toutes plus ou moins d'un
état de criso en rapport étroit avec la mnue.

Quand Panimal, aprés une mue, recommence a4 mener une vie active,
il est amaigri et affamé. 1l réagit vivement et violemment & toul stimulus
optique ou vibratoire et se montre d'une agressivité extréme, engugeant le
combat sans hésitation aver, par exemple, une antre Galéode. Il est d’une
trés grande voracilé, dévorant rapidement (en une demi-heure & une heure!
une proie de taille comparable & la sieane, dont il exprime tout le sue et ne
laisse qu'un résldu sec ne représentant guére que les téguments, Il faut
noter & re propos qu'un Solifuge boit sa proie plutdt qu'il ne la mange : par
morsures et surtont par dilacération an moyen d'un mouvement alternatif
des chélicéres frottant 'une contre 'autre leurs faces internes ruguecuses, il
divise & l'extréme les tissus gui sont mis en suspension dans les humeurs
méme de la proie (et non dans un suc digestif régurgité), A intervalles régu-
llers, on voit la Galéode Interreinpre le travail de ses chélictéres pour aspirer
deux ou Irols gorgées du fluide alimentaire ainsi réalisé,

Nons avens pu constater dans nos élevages que, pendant la période
d'activité, les Galéodes passent la journée dans une sorte d'engourdissement
mais que, dts Ia nuit tombée, elles manifestent une activité fébrile, tentent
désespérément de s'évader de leurs encelntes d'élevage et paraissent en proie
4 un impérieux besoin de dépense physique qui se tradui!, si on leur donne
la liberté, par une course éperdue et désordonnée. Paradoxalement, il est
i peu prés impossible de les nourrir & ce mement-la, car elles ne s'emparent
qua dune proie rencontrée au hasard de leurs pérégrinations. Clest
dans la journée qi'il est possible de leur faire accepter une proie suny
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grande difficulté, en la leur présentant an bout de pinces; I'animal a une
Téaction de défense, et non de fuite, mord dans la proie qu'on lui abandonne
aussitdt et le plus souvent la mange.

Afin de réduire le nombre des repas, nous utilisons autant que possible
dq grosses proies, d'une taille voisine de celle de la Galéode : larves de
Pimélies on Pimélies adultes dont la capsule tergale abdominale est préala~
blement découpée, et surtout des Cerbalus et des Cerbalopsis amputées de
leurs pattes et chéliceres.

Sion fournit un tel repas chaque jour & un Othoes saharae, il en arrive,
au bout de trois ou quatre jours, a tripler pour le moins de poids du fait

lité b G

des i de 1 Quand celul-ci
atteint un degré de réplétion suffisant, se produit la premiére manifestation
Physiologique qui marque le début des de mue : la ti

¢érébrale. Nous désignons la prise de nourriture qui précéde immédiatement
ce phénomene sous le nom de « repas déterminant », étant donné son role
initiateur dans la mue. Aprds ce repas il arrive que I'animal se nourrisse
encore quelque peu, a condition qu'il en ait l'occasion dans les deux ou
trois jours qul suivent; puis son comportement change et on entre dans
la deuxieme période du eycle. Ainsi, pour peu que les chasses du Solifuge
solent fructueuses, sa période d'activité entre deux mues peut dtre tris
Téduite, de I'ordre de 4 ou 5 jours.

2 Période d'engourdissement.

Son avinement est marqué par un phénoméne bien caractéristique :
le refus de nowrriture. L'anlmal rassasié refuse obstinément toute proie
qu'on luj présente et la rejette, se bornant & mordre dans une aititude de
défense, Dds ce moment, tout son comportemen! commence & se modifier.
On observe plus & la tombée de la nuit I'activité frénétique qui s'emparait
de lui les jours précédents, D'une fagon générale il sombre peu & peu dans
Un état d'engourdissement. Dans les premiers jours qui suivent le refus de
Rourriture, on constate que les réactions aux excitations sont moins rapides
¢ que I'animal, plutdt que de fuir, fait face ea adoplant son attitude mena-
taute. Si on lul donne la liberté, sa course est peu rapide et il ne s'éloigne
gudre, adoptant le premier refuge qui se présente. Au bout de quinze jours,
S'instaure une véritable Incapacité de fuir et la seule réaction consiste dans
I'adoption d'une attitude de défense qul devient de moins en moins impres-
sionnante. L.a Galéode en vient & ne plus sortir de sa torpeur et aborde une
nouvelle période, particulidrement r ble, du cycle d'i

3* Pérlode de paralysle.

Cette période correspond a ce que Heymons (1901 b), déerivant la mue
chez des nymphes de Galeodes caspius, 2 nommé « Torporstadium ».

Elle débute par I'adoption d'une « posture de tnue » tout i fait carac-
téristique. Les appendices se raidissent progressivement jusqu'a ce que
$'efface toute articulatlon, se reldvent el se rabattent sur le dos en un fais-
teau serrd dirlgé vers larridras Cependant, le prosoma se redresse, donnant
3u corps une cambrure & concavité dorsale, et des constrletions segmentaires
marquent I'abdomen (voir cette ﬂsture pl. IL, fig. 1 et 2). Pendant les 24 h
environ gue dure I'adoption de cette attitude, 'animal, s'il est dérangs, par-
vient encore & replier laborieusement ses appendices et & faire quelques
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mouvemenlts. Mais dés que !a posture se trouve parfaitement réalisée, il ne
peut plus s’en départir en aucune maniére. Désormais, la seule réaction dont
il reste capable consiste & remuer I'abdomen pendant deux ou trois secondes
A la fagon d'une chrysallde de Lipidoptére. Encore faut-il, pour obtenir
cette réponse, le malmener assez brutalement.

L'adoption de cette posture si particuliére constitue
phénomene que le Solifuge subit passivement. Heymons I'a déerit de racon
exacte mais sans pouvoir l'expliquer, en comparant le Solifuge pendant le
« Torporstadimin » & une pupe d'lusecte. Nos propres observations histolo-
giques nous ont permis d'en apporter une explication, tout em montrant que
la comparaison de Hrymoxs n'était pas dépourvue de sens.

L'adoption de la posture de mue coincide en effet avoc le début de deux
processus pbysiologiques que nous étudierons en détail dans la Deuxiéme
Partie (chapitres VI et VII) de cet ouvrago. 11 s'agit, d'une part, de la disso-
ciation qui intervient entre tégument et hypoderme; d'autre part, d'uno lyse
affectant tous les muscles du prosoma et des appendices, et aboutissant i la
dédifférenciation totale des myofibrilles (les sarcolemmes et les noyaux res-
tant seuls en place)

L¢tude de fixés tout au long de la
période d’engourdissement et de la pérwdc de paralysie nous a montré que
la dissociation tégument-hypoderme commence & se produire précisément
au moment ol I'on observe los prémices de I'adoption de la posture de mue.
Quant 3 la lyse des muscles, elle devient histologiquement perceptible una
dizaine de jours aup Dans ces iti il est trés probable que
I'orientation prise par les appendices ainsi que la cambrure du corps césultent
de tenslons qui s'établissent, du fait de Veffort exercs sur le tégument. rigide
par les tissus qui s'en détachent et tendent A se rétracter par rapport a lui.
Les muscles élant déjh en éiat de lyse avancée, la paralysie qui s'ensuit rend
Tanimal incapable de s'opposer aux effets de ces tensions, qui aboutissent
4 cette posture étrange qui a intrigué Hrymoxs et, plus récemment
J. L. CLoupsLEy-THompsoN (1961. Si le Solifuge garde la possibilité de
remuer l'abdomen, c'est que les muscles abdominaux ne sont pas remaniés

Cette période, qui se termine par I'exuviation, dure 8 & 10 jours pour
une tampérature d'élevage de 38 & 40 °C. Elle est caractérlsée extérieurement
par fa et la digestion de 1" ondonu-
ticule, qui se traduit par un pmiond h t d’aspect du 6

Le décollement du tégument devient perceptible & I'eei! nu au niveau
du tubercule oculaire et des extrémités des appendices dés la prewmitre jour-
née qui suit 'adoption de la posture de mue : au bout de 24 h, le tubercule
oculaire exuvial apparalt vide et les yeux se voient un peu en retrait par
rapport & lui, Dés lors la rdtracl.iou générale du corps dans son enveloppe

ire & t. Au bout de 4 ou 5 jours, la future exu-
vie apparalt nettement plus grande que Fanlmal qu'elle renferme. Au niveau
des dl le degré de r ion atteint 30 % environ (voir pl. II, fig. 3).

A partlr du cinqui jour, le & devenir plus
mince et & se rider. Le de facon gressive et, vers
le huititme jour, il apparalt trés Mnu. dizphane et hnéralement fripé
(voir pl. 1I, flg. 4). On constate sur coupes histologiques que cet aspect
correspond 4 une digestion trés poussée de I'endocuticule. La proportion de
substances cuticulaires réabsorbées est certainement trés importante, beau-
coup plus importante que chez les Scorpions par exemple. L'exuvie d'une
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Galéode est Loujours trés Lénue, et chiffonnée au point qu'il est impossible
de la reconnattre, si ce m'est par les chélicdres, comme la dépouille d'un
Sollfuge, Nous avons pu constater, par contre, que I'exuvie d'un Scorpion est
relativement trés rigide, et restilue parfaitemenl la forme extérieure de
animal. Les processus de mue sonl d'ailleurs beaucoup plus rapldes chez
les Scorpions que chez les Solifuges, d'aprés les observations de M. AUBER
1963) et les notres propres. Nous avons pu constater quil n'y a chez
Buthus occitanus, aprés la dernidre prise de nourriture, aucune phase qui
corresponde A la période d'engourdissement el A la période de paralysie des
Solituges, L'importance de la réabsorption cutleulaire qu'on observe chez
ces derniers est dailleurs étroitement liée & Ia longueur remarquable de la
période pré-exuviale, dont elle n'est sans doule que la conséquence naturelle.
En tout état de cause, elle ne facilite null T (¢ , qul est

Plus laborieuse, et donne lieu plus souvent & des accidents, que chez les
Scorpions,

Enfin, entre le huitidéme et le dixidme jour, survlent I'exuviation.

4* L'exuvlation.

Il 0’y a quune ligne de déhiscence. Elle apparalt au nlveau des yeux.
le long du froni du prosoma, se prolonge latéralement des deux cités le
long des pleures et s'arréte juste avant d'aborder I'abdomen. La rupture du
tégument le long de cetle ligne est provoquée par les premiers efforts de
P'anlmal, qui étire ses chéliceres le plus possible en directlon latéro-ventrale
(voir pl. III, fig. 1). Il faut noter que ces efforts sont spasmodiques, dis-
continus, séparés par des temps de repos assez longs (de trente secondes &
deux minul Is senti pour l'animal A ramasser son
corps au maximum dans la pariie centrale de 'exuvie et & le rendre tur-
gescent, surlout au niveau du propeltidium, par une ingestion d'air : des
coupes histologigues pratiquées au moment de I'exuviation montrent que les
diverticules prosomiens de IInlestin moyen sont distendus considérablement
par d’énormes bulles d'air constituées au sein d'un falble résidu de pro-
duits digestifs. Du point de vue musculaire, I'effort susceptible d'étre fourni
est certainement trés faible, étant donné que les muscles commencent & peine,
aprés une lyse totale, & se reconstituer : c'est certainement ce qui explique
le caractére laborieux et discontinu de Pexuviation. En revanche, il est
certain que la rétraction du corps qui s'est produile pendant la période
de paralysie favorise I'exuviation.

Une fols Pexuvie rompue dorsalement et latéralement, 'animal en sort
Peu & peun & l'occasion de chacun de ses efforts : le prosoma d'abord, puis les
héll , les ices et enfln I ité de I (voir pl. ITI,
fig. 2 et 3). Pour Ilnir de se dégager, Il se roule sur le sol de telle sorte que
ses appendices s'enroulent en spirale antour de lui. Cette pratique favorise
le dégagement des extrémités des chevelus de trachées qui g'arrachent len-
toment hors de leurs stigmates (voir pl. IV, fig. 1 et 2).

Le rejet complet de 'exuvie réclame au moins six heures, parfois nette-
ment plus lorsque les appendices adhérent trop A leur fourreau et s’en
dégagont mal. L'extréme falblesse musculaire de I'animal a souvent dans ce
¢as des conséquences fatales : en effet, si I iation dure trop I
les téguments commencent & durclr avant que les appendlces aient retrouvé
leur articulallon normale el ceux-ci se consolident dans une forme sinucuse
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qui rend I'animal incapable de se mouvoir normalement. De tels accidents
se produisent assez fréquemment : en élovage, nous les constatons uane fois
sur dix environ.

Aussitot aprés I'exuviation, dans I'heure qui suit, se produit un phéno-
méne étrange dont nous ne connaissons qu'un équivalent (1). Liair avalé
par le Solifuge diffuse & travers la paroi du tube digestif et envahit, sous
forme de trés petites bulles, toute la cavité hémocoelienne. D'innombrabies
petites bulles d'air envahissent ainsi le prosoma et méme tous les appen-
dices jusqu'a leur extrémité (voir pl. IV, fig. 2 et 3). La résorption de cet air
demande environ 48 h et g'effectue vraisemblablement au nlveau des trachées.

§° Période de rétablissament.

Elle s'étend de l'exuviation & la reprise d'activité. Elle est caractérisée
par le i des qui de s'édifler et aussi par la
reconstitution des muscles, précédemment lysés.

Aussitot aprés la mue, les téguments sont fréles et trés peu rigides et
les appendices, trés flexibles, ne sont d'ailleurs pas pliés au niveau des
articulations; ils ne le seront qu'au bout de 24 h.

Le comportement de I'animal pendant cette période rappelle celui qu'il
présente a la fin de la pérlode d'engourdissement : réactions lentes et faibles
aux excitations. La cause en est identique : les muscles sont partiellement
dédifférenciés, mais cette fois, le phénoméne progresse en sens inverse. Au
bout de huit & dix jours, ils sont entiérement redifférenciés et I'animal
retrouve toute sa vivacitd. Dés ce moment, et sans transition, il reprend
une activité normale, manifestant en particulier son extréme voracité et
son agressivité coutumiéres,

6° Comparalson avec les autres Arachnides.

C'est chez les Aranéides et les Opilions que la mue, relativement facile
4 observer, est la mieux connue. Elle n'est pas marqude par une période
d'iomobllité totale, ni par 'adoption d'une posture particulitre, et ne parait
pas constituer pour 'animal une &preuve aussi grave que chez les Solifuges.

Par contre, chez les Pseudoscorpions, une bréve relation de Kew (1920)
ot surtout les observations de Vacmon (1935) donnent & penser qu'il se
produit lors de la mue chez ces Arachnides des phénomeénes compaiables
A cenx qui caractérisent la mue des Solifuges. Vacnon déerit en effet cliez
plusieurs espéces de Psendoscorpions une « phase préparatoire ou phase
de léthargie », d'une durée de 7 & 14 jours, qui précéde l'exuviation et
durant laquelle Panimal, entiérement paralysé, est figé dans une posture
caractéristique : les paties-mAchoires sont, selon les genres, « étendues
symétriguement vers 'avant » ou « ramenées en arriére le long du corps ».
La phase de léthargie est par une progressive et impor-
tante rétraction du corps et des appendices & [Pintérieur de I'ancienns
cuticule,

1,1, fuut en effer comparer ce phinomene & celnl qul se passe Jars de 1a mue pre-

larvaire chex Lepfuotus inguitinus (PSocopiera) : mAINE (1065) 8 dézonverl qud cetle

occasign Lalr avulé pisac ‘duns la caviie [ e P L AT T aprés I3
U6 8 travers Iy cuilcale sous forme de irés petiles bulles qui eclalenl dans le

Hlatdde exuvial.
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On ne posséde malheureusement pas encore les données histologiques
qui permettraient d'interpréter cette phase du cycle d'intermue des
Pseudoscorpions. Quant aux autres Arachnides réputés primitifs, et parti-
culidrement les Pédipalpes, on ne sail que lrés peu de choses concernant
leur mue et les travaux & venir dans ce domaine pourraient se révéler
d'un grand intérét.

1l existe toutefois un ordre d’Arachnides dont on seit qu'ils peuvent
Présenter de profonds bouleversemenls organiques & Yoceasion de leur
Passage d'un stade 2 un antre. Il s'agit do certains Acariens, dont Balaus-
tium florale Grandjean est sans doute le plus remarquable représentant
(GRANDJEAN, 1956, 1059). Rappelons que le développement ontogénétique de
cet Acarien comporte une succession de stases actives et de calyptostases.
Ces derniéres constiluent des organismes trés rudimentaires dépourvus
d'appendices et d’yeux ot dont les principaux organes ne paraissent pas
fonctionnels; sous leur tégument s'élabore la stase active qui représente
le stade suivant et qui est « normale », peu différente de I'adulte. Mais
te mode de développement est trop original pour quiil soit possible de
Pousser bien loin la comparaison avec les Solifuges.

D. — LA MUE DANS DES CONDITIONS DEFAVORABLES.

Nous avons vu que, normalement, la mue se produit dés que J'animal
S'est suffisamment nourri : un stimulus se déclenche alors, dont Torigine
st probablement 3 rechercber dans la réplétion abdominale. Nous allons
Voir maintenant que cette condition (absorption d'une certaine quantité
de nourriture) n'est ni nécessaire ni suffisante lorsqu'interviennent certains
Tacteurs, internes ou externes.

Tout d'abord, si un Othoes ne regoit, aprés une mue, que la moitié
environ de la nourriture qu'il est capable d'absorber (si par conséquent
S0n abdomen n’atteint pas la réplétion), les p de mue se déclenchent
¢ependant, mais aprés un délai beaucoup plus long que le délal habituel :
la posture de mue n'est adoptée que 70 & 80 jours aprés le dernier repas.
Il arrive d'ailleurs souvenl que dans ces conditions Panimal meure avant
ou pendant I'exuviation. Il est manifeste que le délerminisme d'une telle
Mue est tout différent de celui des mues normales.

Par ailleurs, nous avons constaté qu'en automne la mue normale n'in-
tervient pas, comme on pourrait s'y attendre, lorsque I'animal nourri &
satiéts atteint le degré maximum de réplétion abdominale. En effet, nous
avons, au mois d'octobre, nourri ainsi jusqu'au refus de mourriture vingh
Galéodes dont le comportement, était tout & fait normal. Ces vingt animaux
furent fixés au cours des 36 h consécutlves au dernier repas, laps de temps
pendant lequel se produi ituel t deux int t
le systéme nerveux central : d’une part la neurosécrétion cérébrale, d'autre
Part un important phénoméne sécrétoire débutant au niveau des gliosomes
(voir Deuxiéme Partie, chapitre I, C et D). Or, chez aucun de ces vingt
anlmaux I'observation histologique ne révéla le moindre Indice de ces deux
Phénomenes.

11 faut donc eonclure qu'aux approches de la salson froide (durant
laquelle Othoes saharae connalt une diapause totale), 1l ne se produit pas

4
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de mue, méme si I'animal se nourrit & satiété et si la température reste
suffisamnment élevée (30 *C).

Toutefois, si la tempéralure est artificiellement maintenue & une valeur
trop élevée pour que la diapause pulsse avoir lieu, I'animal finil, Ih encore,
par muer aprés un délai teés supérieur 4 la normale. Cette mue est méme
sulvle d'une ou deux aulres, beaucoup plus rapides, que l'animal subit
sans prendre aucune nourriture (ln taille de I'animal n'augmente pas lors
de ces mues; elle peut méme dimninuer). Enfin, lJa mort survient par épui-
sement vers la fin décembre.

Ces mues d'arritre-saison ont évidemment une signification et un déter-
minisme tout autres que les mues normales.

E. — APPARITION DE L'ETAT ADULTE.

1’état adulie peut survenir, nous l'avons déja dil, & des slades trés
différents. Les plus petites femelles que nous ayons capiurées avaient un
propeltidium large de 50 mm, les plus grandes un propeltidium large
de 100 mm. Il est exclu, selon nous, que de telles différences de taille ne
correspondent pas a d'imporiantes différences d'Age, puisque les Othors
seharae ne peuvent muer qu'aprés de copieuses prises de nourriture
{existence d'un repas déterminant). Nous cousidérons qu'il peut y avoir dans
cette espice des individus adulies au quatri¢me stade et d’autres seulement
au peuvidme ou dixiéme stade.

A T'appui de cetle fagon de voir 11 y a le fait que les petlts adultes ne
se rencontrent qu'au printemnps. Passé le 15 juin, on ne récolte plus que
des adulles dont le propeltidiuin mesure au moins 7 min de large. Les résul-
{ats obtenus en élevage corroborent les données des chasses sur le terrain.
1l faut croire que I'élévation brusque de température qui se produit en mar
stimule la reproduction, davantage que ne le fait une haute température
élablie depuis un certain temps.

Enfln, il faut signaler que les ndles watteignent pas d'aussi grandes
tailles que les femelles. Il paralt des plus probables que le dernier, sinon
lTes deux derniers stades auxquels peuveni accéder les femelles leur sont
interdits, En effel, si les plus petits males sont de la taille des plus petites
femelles, les plus grands sont toujours plus petits que les plus grandes
femelles : leur propeltidium atteint rarement 8,5 mm de largeur, contre 10
pour les femelles. Cetle disproportion est danlleurs l‘mble si on la compare
& celle qu'on peut chez de

F. — LA DIAPAUSE HIVERNALE ET LA LONGEVITE.

Othoes saharae n'est guére aclif que la moiti¢ de 'année. Dés le mois
d'octobre, son activité est irés réduile et on ne le capture plus que rare-
ment. Du début novembre 4 la fin mars environ, Il ne quitte plus son abri
souterrain. La température joue un rdle certain dans cette diapause, parti-
culidrement manifeste su moment de la reprise d'activité : ealle-cl Inter-
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vient plus ou noins 6t selon que les chalenrs vernules sont plus ou moins
Précoces; des plules de prinlemps peuvent méme retarder considérablement
Ia sortie des Galéodes (jusqu'en mai) en provoquant un refroidissement par
évaporation dans la couche superficiclie de sable.

Mais l'abaissement de température, s'il est nécessalre & I'avénement
de la diapause, ne constitue pas un facteur déterminant. Nous avons vu
plus haut (p. 45) quau mois d'octobre, méme si la température est encore
assez élevée, le refus de mourriture succédant 4 la satiété n'est pas suivi
de Paceds de neurosécrétion eérébrale qui, habituellement, se produit & ce
moment précis, ni de la mue & laquelle on pourrait s'attendre; ce n'est
que si la t t est ificiell il A une valeur trop
¢levée qu'une 1nue finit par se produire, suivie d'une ou deux auires et de
la mort de Panimal. Ces mues qui s'effectuent sans que I'animal se nourrisse
ni ne di ont une signi ion toute différente des mues mormales
de croissance.

Cependant, la mue qui, au mois d'octobre, ne se produit pas a Pissue
de la période d'activité (pourtant normalement vécue), n'est pas supprimée.
Elle n'est que différée : mous avons observé en élevage quau printemps,
lorsque la température remonte jusqud un maximum jowrnalier d'envi-
Ton 30 °C, les processus de mue se déclenchent avant toute reprise dacti-
vité de la part de l'animal. Les premiéres semaines de la saison annuelle
d'activité représentent ainsi pour le Solifuge la deuxiéme partie d'un cycle
dintermue entamd plusieurs mois auparavant. Il est d'ailleurs nécessaire.
Pour que I'animal subisse sa longue diapause dans de bonnes conditions,
quil se soit au préalable nourri jusqua satiété. En effet nous avons mis
en hibernation une vingtalne d'Othoes mourris, aprés une tnue, de fagon
relativement parcimonieuse : aucun n'a survéeu & 45 jours de froid.

Alnsi, Ia diapause est obligatoire. Il est impossible (nous l'avons tenté
en vain plusieurs années de suile) de maintenir des Othoes en activité
Pendant T'hiver en les gardant en élevage & 35°C. L'arrét de développement,
il ne peut se produire qu'a I'occasion d'nn abaissement de température,
Procdde en réalit¢ d'une sorte de fatigue physiologique.

Une question qui so pose est cello du temps minimum de diapause
Permottant & I'animal de reprendre une aclivité normale. Il serait éga-
lement intéressant de savoir s'il y a une relation entre la durée de la
diapause ot la durde de la période d'uctivlté consécutive. Une diapause
d'un mois serait-elle suivie d'une période dactivité aussi longue qu'une
diapause de cing mols ?

Nous n’avons pas encore pu mener & bien les expériences permetiant
de répondre & ces questions. Par contre, nous avons étudié les effets d'une
diapause arlificielle survenant en pleine période d'activité. Le 15 juin 1964,
cinquante Othoes, qui avaient depuls 5 3 10 jours dépassé le stade du
refus de mourriture, furent placés 3 une température de 5°C. Ils furent
replacés & la température de 35 °C au bout de 45 jours. Vingt-deux sur-
vécurent (1) et adoptdrent la posture de mue une quinzaine de jours aprds
leur réanimation. Le des de mue m'avalt done 66
en rien affecté par cet arrél de développement.

=

(1) L’'humidité relative (environ 50 %) 4 laquelle iis furent soumis pendant V'expérienes
¢lall sans doute lrop élevée, d'ol limporiance des peries.

Source : MNHN, Parss
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Compte tenu de Ja longne diapause hivernale el de ce gue nous savons
du développement d’Othoes sakarae, il est possible d’évaluer sa longévité.
Elle sera évidemment irés différente selon que 1'état adulte interviendra
a tel ou tel stade. Toutefois, le développement le plus court (animal adulte
au quatridme stade) ne saurait s'étendre sur une seule saison. Les premiers
accouplements ayant lieu début mai, on ne trouve pas de nymphes du
premier stade avant le 15 juin, et  raison de 40 jours au moins par cycle
d'intermue, le quatridme stade ne pourrait étre atteint que début octobre,
et il est forl douteux qu'il lo soit. Par contre, ces individus pourront fort
bien se reproduire dés le printemps suivani (nous avons vu que la plu-
part des adultes capturés en mai sont de petite taille); dans ce cas limite,
la Galéode aura vécu deux saisons. Mais elle peut fort bien en vivre trois,
plus de deux saisons élant nécessaires pour gque s'effecluent huit ou neuf
mues,

Source : MNHN, Paris



CHAPITRE 1L

LA REPRODUCTION

A. — LES ORGANES GENITAUX.

Leur développement commence dés avant la mue adulte, pendant la
Pérlode de parvalysle qui la préctde. Lors de I'exuviation, ils sont déjh
bien développés, alors que chez les nymphes exlstent seuls des rudiments

peine discernables, ne mesurant que deux ou trois millimétres. A ce
stade, chez les femelles, I'ovogendse est bien avancée, et la spermiogendse
est terminée chez les miles. Ainsi la différenciation sexuelle va-t-elle de
pair avec les processus de mue; aussi 'est-il pas exclu que chez le male,
les organes génitaux soient responsables, par une action humorale, de
Papparition des caractéres sexuels secondaires.

Aprés I'exuviation, le tractus génital termine rapidement son dévelop-
Dement et 1a maturité sexuelle survient dés la reprise d'activiié, au bout
de six A huit jours, chez les méles romme chez les femelles.

1* Tractus génital femelle.

Il est constitué d'un utérus bicorne dont les deux éléments, fixés au
tégument & leur extrémité postérienre par des tendons suspenseurs,
8'étendent tout le long de I'abdomen et confluent au niveau du segment
génital i segment abdomlnal) en une chambre génitale. Le bord
externe de chaque corne utérine constitue un feston de villosités dont cha-
cune porte un ovule. L'aspect général évoque bien la figure donnée par
Durour (1861) et se rapportant a Galeodes barbarus. Toutelois, on Tetrouve
chez Othoes saharae, au niveau de la chambre génitale, deux diverticules
sacciformes qui ont 6t6 signalés par BiRuLA (1894) chez Galeodes
araneoides msls qul n'ont 6t6 vus ni par DuFouR chez Galeodes barbarus
Ni par Vacron (1945) chez Oparbona simoni.

La ion de coupes logi (pidces fixées au Boum ordi-
Raire, coloration A I'Azaw) pendant la maturation génitale (soit quelques
Jours aprés 1a mue Imaginale) nous a permis de préciser ces données.

a) La CHAMBRE GENITALE (volr pl. ci-contre, fig. 1).

Elle est fermée par un épals bourrelet chitineux, représentant une dif-
férenclation du slernite génital, interrompu en son milieu par la fente consti-
tuant rouverture de Iz chambre. Celle-ci est manilestement dorigine ecto-
dermique, sa paroi ayant tout I'aspect d'un épithélium hypodermique : elle
émet vers I'intérleur quatre profonds diverticules et sécrdte une formation
égumentalre trds cpaisse mals certainement trés souple étant donné sa
Lexture tras et trés t i qul titue sans doute
un capiton protecteur.

Source : MNHIN, Paris



50 CLAUDE JUNQUA

b) LEs DIVENTICULES SACCIFORMES (voir pl. VII, fig. 5).

Its ont une paroi typi épithéliale. Nous avons pu
élucider leur nature en pratiquant des coupes sur des femelles prises avant
et aprés la fécondation. Avant, ils sont vides et ne présentent rien de particu~
lier, Peu apres, ils sont entiérement remplis d’'une masse homogéne constituée
de spermatozoides (voir pl. ci-contre, fig. 2). 11 esl remarquable qu on ne

trouve a ce stade (du moins aprés un seul ), aucun
ni grain spermatique en dehors de ces formations qui constituent de toute
id des récep g dans lesquels les spermalozoides

séjournent jusquia ce qua les ovaires soient arrivés a compléle matura-
tion. Il est égalemenl vraisemblable gue c'est duns ces réceplacles, sous
Paclion de quelque sécrétion, que les spermatozoides sonl dissocids par
dissolution du mucus qui les agglomére. Toutefois, nous n'avons pas de
preuve histologique dune telle sécrétion,

¢) L'utéRus,

Il se présente sous forme de deux lang~ sacs & peu pris lubulaires,
présentant dans leur de et fins pli s qui
permettront plus tard leur distension. La paroi est inince et pourvue
d'une fine tunique de muscles longitudinaux. Les deux cornes de I'ulérus
sont « irrigudes » par un lacis trachéen trés fin et lrés serré, Leur lumiére
contient de trés nombreux hématocytes érythrophiles (voir Deuxiéme Par-
lie, chapitre I1, 1) qui jouenl vraisemblablement un 1dle lrophique. Apres
la fécondation des ovules, ces deux sacs connaissent nn nouvel acerois-
semenl de taille lor'sque les ceufs passent dans leur lumiére. Chaque branche
déerit alors plusieurs sinuosités, si blen que sa longueur tolale dépasse lar-
wement la longueur de I'abdomen (voir pl. VII, fig. 4). Les deux parties de
I'utérus peuvent contenir en tout, selon la taille de la femelle, de 40 a
120 ceufs (ou plutot embryons), et occupent la quasi-totalité de I'abdomen,
les diverticules digestifs s'étant vidés au cours de l'ovogenése (voir pl. V1,
fig. 1).

d) LES OVAIRES,

Ils sont représentés par deux festons de villesitds, différenciés du coté
externe par les deutx branches de I'utérus (voir pl. Vi1, fig. 2 et 3). Ces vitlo-
sités présenlent & leur apex une discontinuité de structnre, leurs cellules
upicales g'affrontant bord 4 bord sans se souder. Une fente virtuelle esl ainsi
ménagée par laquelle I'euf, aprés sa fécondation, 'insinuera dans la lumiére
du sac utérin,

Chaque villosité porte en effet & son sommet un ovule (il est probable
que la villosité se développe au conlact dune cellule germinale), Llovule
effectue dans cette situation loule sa vilellogendse. GCelle-ci une fois ter-
minée et la caryogamie consomnmée, 'euf passe dans 'ntéms on il effectue
1a premlére partic de son développement qui améne 'embryon au stade de
larve. La ponte intervieni alors, en une senle fois, et aussilot apris,
Pécloslon.

Mais quand la femelle n'a pas loccasion de s'accoupler, quand la
caryogamie, par conséquent, ne peut avoir lieu au terme de la maturalion

Source : MNHN, Parss
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ovarienne, les ovules ne passent pas dans I'utérus. Une fois leur dévelop-
Pement achevé, ils restent 4 sa surface sous forme de grappes. Au bout
('un mols environ, ils commencent & se lyser, dégénérent in situ, et deux
A trois mois aprés la mue adulte, Ja femelle meurt sans avoir pondu. 1l y
a dene un déterminisme du passage des eeufs dans I'utérus, qui n'intervient
qu'aprds la caryoguinie. 11 est vraisemblable que I'ovule une fois fécondé
émet une substance qui agit sur la villosité sous-jacente en faisant
s'ouvrir la fente apicale jusque-lx virluelle.

2* Tractus génital male.

Tl est rigoureusement idenlique 3 celui de Galeodibus olivieri, déeril
par Vacuon (1945) dont nous reproduisons les figures (voir fig. 22). Il se
compose, de chague c5té, de deux longs tubes testiculaires irds contournés,
étroitement meélés aux diverticules digestifs et aux tubes de MaLpiGHI, qui
S'élargissent pour former deux courts canauxr déférents, lesquels fusionnent
€N une wésicule déférente impaire. Canaux déférents et vésiculs déférente
ont une méme structure histologigue (leur paroi comportie une tunique
de fibres iusculaires croisées) et méme valeur fonctionnelle : celle de
Téservoir de sperte. Quant A la chambre génitale, elle ne représente que
I'exutoire impair des deux vésicules déférentes; elle communique avec
1'&xlérieur, au niveau du deuxiéme segment abdominal, par la fente génitale.
Nous n'avons pas chservé de glandes annexes.

Fi6. 22. — Tractus geénltal male de Galeodibus oliviert {d'aprés VAcEON), tout
& fait semblable 4 celul d'Othoes saharae.

L.s. @ tubes séminlferes; c.d. : canal géférent; v.d. : vésleules déféventes;
G- & : chiambre génitale.

Source : MINHIN, Paris
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Le développement du tractus génital ainsi que la spermatogendse et
la spermiogenése s'effectuent pendant la période de paralysie qui précéde
la mue adulte; la spermiogenése est terminée quand se produit l'exuviation,
A ce stade les tubes testiculaires représentent la partie la plus importanta
de l'appareil reproducteur. Ils se voient trés nettemeut par transparence,
sur l'animal vivant, sous laspml dun lacis trés serré de tubules blancs

répartls dang tout I ils tent une paroi
mlnre, réduite désormais & la iumm propria et un conlnnu trés donse
formé de sper Pendant les jours qui

suivent, ceux-ci g'ordonnent in sifz pour constituer de< éléments fusiformes
denviron 1 mm de long sur 0,25 mm de diaméire, que nos prédécesseurs
ont nommé « spermalopliores » el que nous appellerons, quant & nous,
« gralns spermatiques ».

Une semaine envirou aprés I i les tubes i 80
vident, en une seule fois, dans les canaux et vésicules déférents qul se
trouvent distendus considérablement par un milller de grains spermatlques

et alors dans |'abds une place 1 que les
testleules dégénérent.
des grains sp i se trouve englué dans un mucus.

Quant aux gralns eux-mémes, nous en avons fait des coupes histologiques.
Ils sont eonstitués de spermatozoides trés serrés, orleniés selon le grand
axe du graln et qul ne semblent pas agglomérés par un ciment. Ils sont
seulement enveloppés dans une capsule anhiste, de 5 & 6 n d'épaisseur,
qui nous paralt consister en une condensation de mucus. La question de Ia

des « sper n de ifuges, que nos prédécesseurs
avaient laissée pendanle, est ainsi tranchée.

B. — LES CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES.

1* La fomelle.

Elle ne posstde pas da caractéres sexuels secondaires, en ce sens que
rlen ne la rhstlngua ement d'un jeune la mue adulta
ne s o 1" isition d'aucun t nou-
veau, La femelle ne paut étre reconnue comme adulte que par le dévelop-
pement du tractus génital, perceptible anssitot aprés I'exuviation au niveau
de la chambre génitala,

2* Le mile.

7l se dlstingue nettement de la femelle et des jeunes par plusieurs
caractéres,

Les proportions du corps sont différentes, le mile étant moins
trapy, plus élancé que la femelle. Les proportions du propeltidium, seule
partie mesurable du corps, le montrent. Nous avons mesuré les propeltidiums
de 30 mAles et de 30 femelles. Le rapport moyen « largour/longueur » est de
1,29 pour les males et de 1,52 pour les femelles, La dlff¢rence entre ces
rapports est trés significalive, car les intervalles de conflance des deux
paramélres ne se chevauchent pas du tout.

Source : MNHN, Paris
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Les phanéres sont plus importants chez le maéle. Les pédipalpes
portent des soies et des épines beaucoup plus longues et abondantes que
ohez les femelles, On trouve également sur les chélicéres des éplnes, et
;"“1‘ lﬁ propeltidium des poils courts, qui ne se retrouvent pas chez les
emelles,

Les pédipalpes du male sont netlemeut plus longs et plus robustes
que ceux de la femelle, Chez 64 males, le rapport moyen « longueur du pédi-
palpe/largeur du propeltidium » est de 7,03. Chez 46 femelles, il est de
553. Nous verrons plus loin que cest essentiellement au moyen de ses
Pédipalpes que le male maintient la femelle au cours de l'accouplement.

Fra. 23. -— Chélicére de méle; 1 : vue externe; 2 : vue Interne. Remarquer
I réduction considérable des dents du doigt fixe.

Les chélicéres du male (voir fig. 23) sont trés différentes do celles
de la femelle. Par leurs phanéres, nous I'avons vu; également par la présence
chez e mle du classique flagelle; par les proportions aussl (chez 30 femelles,
le rapport moyen « longueur totale/largeur maxima » est de 3,33, alors que
chez 30 males il est de 3,57 (1); mais surtout par leur denture : chez le
male, les dents du doigt fixe sont pratiquement inexistantes, presque
indiscernables; celles du doigt mobile sont également réduites, mais dans
de moindres proportions. 11 faut noter & ce propos que les chélledres sont
Pour le male de vérltables organes cop Lors de I 1 n
est amené & mordre la femelle pour la placer dans la posture adéquate, et

(1) La aimcrence enire los deux nioyennes est un peu molns siuifcative que dans
{:!gu des proportions du propeltidium, leg Intervsiles de conflance ss chevauchunt (ras
rement.

Source : MNHN, Parts
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c'est avec les doigts fixes des chélictres qu'il enfonce le sperme dans la
chambre génitale de la femelle. 81 ses chélicéres possédaient la denture
normale de 'espéce, il est trés probable que ia femelle serait fréquemment
blessée au cours de i'accouplement.

Les raquettes cozales (voir fig. 18) sont beaucoup plus développées
cliez le male que chez la femelle. Chez 37 males, le rapport moyen « largeur du
propeltidium/jargeur de la cinquiéme raguette coxale » est de 4,38, Chez
32 femelles, il est de 3,7,

3* Mode d’app dee “ soxvels I

Nousg avons voulu vérifier que les varianiz sexuels du male apparaissaient
bien en une seule fois, lors de la mue adulte, comme il Je paralt & premidre
vue, En ce qui concerne les phanéres, le flagelte et ia denture des chélicéres,
le fait est évident. Il I'est moins en ce qui concerne les dimensions des
pédipalpes et des raquettes coxales. Aussi avons-mous mesuré ces varianis
chiez un grand nombre de jeunes de tous stades, ainsi que de femelles ct de
méles apparlenant aux divers stades auxquels I'état adulte peut se manifester.
Les résultats sont résumés dans les tableaux ci-aprés. I en ressort nette-
ment qu'il est impossible de disfinguer chez les jeunes deux populations
du point de vue de< variants <exuels, et que les femelles sont, & cet égard,
rigoureusement identiques aux jennes, les deux populations se confondant.

m e
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TABLEAU D. — Degré de corrélation entre la largeur de la c¢lnquitme raquette

coxale (X) et la largeur du propeltidlum (¥) chez les méles, les femelles et fes
Immatures.

La valeur du coefficlent de corrélation éiant, dans les trois cas, proche
ou méme trds proche de 4, il y a une forte corrélaiion entre les deux carac-
téres, chez les sexués comme chez les immatures.

Le diagramme de dispersion ci-contre (tableau E) montre nettement
que les immatures et les femelles constituent une seule population & I'égard
de la taille relative des raqueiies coxales; par contre, les males en constituent
une autre nettement distincte.

Ce résultat est confirmé si I'on pratique un test d’homogénéité (compa-
raison des moyennes des rapports « largeur du propeltidium/largeur de la
§* raquette coxale ») :

males femelles |immoatures

X | f X f X f

1,25| 7 [320] 3 |320 |13

145 |1 |360 {10 {360 5
155| 3 380 6 {380 s
37 [400] 6 |400| 3

420] 3 {420] 1

32 33

TasLeay F. — X

apporls « largeur du pr largeur de la
raquette coxale
£ = nombre d'indlvidus par classe.
Lee mdles, les remelles 3 Ies immatures utllisés ont tous €16 cloisls d'une
tallle étant la iargeur du propeltidiam.

Source : MNHN, Paris
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De ce tableau, on tire aisément la valeur

des moyennes :

X = 1,38 pour les males.
X = 370 pour fes femelles.

X = 3.9 pour les immatures.

des variances :

\ = 0,008 pour les maAles.

v = 0,10 pour [es femelles,
v = 0,1 pour les immatures,

des dcarts-types :
o = 0,09 pour les males.
o = 0,33 pour les femelles.
¢ = 0,34 pour les immatures.

A partir de ces données, on procéde, au moyen du test ¢, & la comparaison
des valeurs moyennes que prend le rapport « largeur du propeltidium/largeur
de Ia 5* raquette coxale »

— cliez les immalures et les femelles
- chez les immatures et les males
— chez les méles el les femelfes

Dans le premier cas, le paramétre ¢ a une valeur trés proche de 1,5 :
cette valeur étant ti®s inférieure & 2, la différence entre les moyeunes n'est
pas significative,

Daus les deux autres cas, !a valeur du paramétre ¢ est respectivement
trés voisine de 17 et de 19, Ces valeurs étant trés supérleures & 2,6, la diffé-~
rence entre les moyennes est hautement significative,

Ainsi, les immatures sont bien, & taille égale, identiques anx femelles
sous le rapport de la taille relative des raquettes coxales. Ils diffirent des
mAles, A cet égard, dans I#s mAmes proportions que les femetles.

Source : MNHN, Paris
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du pédi (en (en chez les femelles.
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TABLEAU 1, ~— Tablean de relatif aux en 3
du pédipalpe {en du p (en chez les

males femefles |immatures
£ | e 81 20 |
— !
X 148,67 | 40,82 | 31,81
¥ 678 | 760 | 538
|
6y 565 | 431 | 8,50
sy 097 | 1,28 | 1,73
covariance|
532 | 500 (14,41
Sresanan| 097 | o8 | 097
[d

TABLEAU J. — Degré_de corrélation enire la longueur du pédlpalps X) et a
largeur du propsitidlum {Y) chez les mailes, les femelies et les Immatures.
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La valeur du coefficient de corrélation étant, dans les trois cas, proche

Ou méme trés proche de 1, il y a une forte corrélation entre les deux carac-
tRres, chez les sexuds comme chez les immatures.

mm,

Lorgeur du
propeli.cium

+ immatures
o femelles
o méles

Longueur du pédipalpe
35 20 45 52 5 60 mm.

TaBLEAU K. — Diagrainme de dispersion des couples « lat{eur du propeltidium/
longueur du pédipalpe » chez les immatures, les femelles et les malcs.

Le diagramme de dispersion ci-dessus (tableau X) montre neftement
que les immatures et les femelles constituent une seule population & I%égard
de la longueur relative des pédipalpes; par conlre, les males en constituent
une autre, nettement distincte.

Ce résuliat est confirmé si Pon pratique un test d’homogénéité (compa-
:?;son des moyennes des rapports « longueur du pédipalpe/largeur du propel-

idium ») :

P

Source : MNHN, Paris
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méles femelles limmalurvs

X | F Xf‘X,i

7,25 | 14 {46 |585( 9
745 | 8 \ 605| 7
1
765 | 3 lo15 | 2
775 | 1 1 ‘50
-
64 i

TamEau L. — X = rapporls < longucur du pédipalpe /largent du propellidlum ».
pombre d'individus par classe.

Les males, les femelies et les Immalures ulilisés onl tous 61¢ ehoisis d'une taflle
comparable, la dimenslon de référence élant la largeur du propellidium.

De ce tableau, on tire aisément la valeur
des moyennes ;
N = 7,03 pour les miles.
5,53 pour les femelles.
= 561 pour les inunatures,

des variances :
¥ = 009 pour les malr~,

YV = 0.0% pour les femelles,
v

C -2 0,11 paur les immatures,
des écarts-types @
o = 0,30 pour ies males.
o = 0,20 pour les femvlles.
o == 0.3% pour les inumatures.

A partir de ces donnéex, on procéde, au moyen du test £, & la comparalsou
des vuleurs moyenncs que prend le rapport « longueur du pédipalpe/largeur
du propeltidium »

— chez les immatures et les femelles.
--- chez les immatures et les nidles.
— chrz lex miles et les femelles

Source : MNHN, Paris
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Dans le premier cas, le paramétre ¢ a une valeur trés proche de 08 :
cette valeur étant trds inférieure & 2, la différence entre les moyeunes n'est
Pas significative,

Dans les deux autres cas, la valeur du paramétre ¢ est respectivement
trés voisine de 13 et de 15. Ces valeurs étant trés supérieures A 2,6, la diffé-
rence entre les moy est ive.

Ainst, les immatures sont bien, a taille égale, identiques aux femelles
sous le rapport de la taille relative des pédipalpes. Ils different des males,
3 cet égard, dans les mémes proportions que les femelles.

Il est donc manifeste qu'il 'y a de caracléres sexuels secondaires que
chez les males et que leur apparition n'est en rien progressive. Ils surgissent
en une seule fois, lors de la mue adulte.

C. — LE RAPPORT NUMERIQUE DES SEXES.

A en juger par le nombre de femelles et de males caplurés, on serait
porté A croire que la proportion de males est inférieure a celle des femelles.
En effet, au cours de nos chasses, nous avons capluré de uombreux adultes
d'Othoes saharae (deux A trois ceals) sur lesquels la proportion de males
n'était que d'un quari & peine. Une telle supposition pouvait dailleurs
paraltre plausible puisque les males s'accouplent plusieurs fois.

En fait, 'obtention en élevage de nombreuscs nies adultes a prouvé
que cette facon de voir n'était pas fondée. Pendant I'été 1963, nous avons
obtenu par élevage 55 adultes, sur lesquels on complait 28 males et
27 femelles. Pendant I'6té 1964, nous en avons obtenu 46, dont 24 femelles
el 22 males, Il est donc manifeste que le rapport numérique des sexes est
de 1/2. Si les captures de males sont relativement rares, c'est uniquement
parce qu'ils ont une vie active trés bréve, de I'ordre de quelques jours.

D. — L'ACCOUPLEMENT.

11 intervient en général, tant pour le male que pour la femelle, dés
la reprise d'activité qui suit la période de rétablissement consécutive & la
mue imaginale,

1* Description de I'accouplement.

Nous I'avons observé une centaine de fois et avons pu ainsi séparer, dans
le comportement des deux partenaires, ce qui est constant et significatif de
e qui est accidentel ou contingent. Le processus que nous allons déerire
Tessort uniquement de coils typiques, ceux qui paraissaient se dérouler de
fagon anormale du fail des circonstances artificielles de la rencontre n'ayant
Pas L6 retenus (1). On peut y distinguer trois phases.

(1) Gelle ¢tude esl lllusirée par un Film en coulesrs accompagné d'un cominentairs
2onora (pracéde opliques, dune durte do cing miites. Cx Mim o8t depose. 2u Service des
Archives Originales du C.N.R.S, sous le nu

Source : MNHN, Paris
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a) L'AsSAUT.

(est le seul terme qui convieune pour désigner la fagon dont le mdle
aborde la femelle. La recherche du paitenaire lui incomibe entidéroment, et Il
manifeste dans son comportement une excitabilité et une vivacité exacer-
bées, Quand on le met, dans une enceinte assez vaste, en présence d'une
femelle, il l'assaille dés qu'il pergoit sa présence avec une audace et une
promptitude extrémes, et s'en empare avec une brutalité exenmpte de tous
égards, en lu saisi dans ses chélicéres et en I Py de ses pédi-
palpes longs et robustes, L'impétuosité de sa charge lui assure immanguable-
ment l'avantage, la femelle étant presque toujours surprise par cette
violence. Nous n'avons jamais observé les préliminaires (attouchements des
pédipalpes) que rapportent P. Aurrai, G. Levy et A. Suurov (1962) chez
Galeodes sulfuripes Roewer, si ce n'est dans des circonslances oi: le compor-
tement des deux partenaires, inquiets, voire affolés, était faussé par les
conditions de Pexpérience. Dans ce cas laffrontement du male et de Ia
femelle évoquait tout 4 fait celul qu'on peut observer lors d'un combat.

Malgré I'absence totale de préliminaires, la femelle d'Othoes saharae n'en
réagit pas moins de la méme fagon que celle de Galeodes sulfuripes ou celle
de Galeodes caspius (HEvons, 1901 b). Elle répond & Fassaut du mdile en
se figeant instanianément dans une posture caractéristique : le prosoma
rejeté en arriére de mani¢re a faire avec I'abdomen un angle proche de 90,
et tous les appendices recroquevillés sous le corps (voir pl. V, fig. 1 et 2).

Cetie réaction esl un réflexe déelenché par Iz violence de Pagression du
male. 8i cette agression n’est pas menée avec assez de vigueur ou manque
de conviction (cas d'un indle hors de condition), le réflexe ne joue pas ou
joue mal et la femelle se défend contre le inale. Par contre, quand le réflexe
a été ddment provoqué, la femelle conserve une immobilité totale, se sou-
mettant entiérement au male.

b) LA MISK EN PLACE NE LA FEMELLE.

Dts que la femelle s'est soumise, le inale se préoccupe de lui faire
adopter la posture adéguate. Il peut y parvenir plus ou moins vite, plus ou
moing aisément; aussi cette phase peut-elle élre aussi bien trés bréve (dix
& vingt secondes) qu'assez longue (une & deux minutes) ¢t elle peut pré-
senter diverses variantes,

Parfois, le male commence par saisir la femelle dans ses chiélicéres par
lo milieu du corps, la soulever en dressant ses pinces vers le ciel et la
transporter ainsi de-ci, de-1a (mais jamais bien loin), non sans, de temps
4 autre, la cogner brutalement contre le sol. Ces violences n'ont pas d'autre
effet que de confirmer la femelle dans sa soumission si tanl est qu'elle
fagse mine de s'en départir. Cet épisode du transport de la femelle n'est
nullement constant et nous ne I'avons observé qu'une fois sur trois environ.

Aprés cet intermdde {quand il a liew), le mile dépose la femelle 2
terre de telle sorte que son prosoma repose sur le sol par la face ventrale,
et entreprend de redresser verticalement I'abdomen, puis de le rabattre sur
e prosoma de la femelle. A cet effet, il le saisit entre ses chélictres et
déplace sa prise d'un bord & I'autre et darritre en avant jusqu'a ce qu'il
so0it parvenu 4 ses flns (voir pl. V, fig. 2). Ges simulacres de morsures ne
doivent pas étre interprétés comme des attouchements voluptueux destinds

Source : MNHN, Paris
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4 engourdir la femelle, et qui ne seraient dailleurs nullement nécessaires.
1l ne g'agit pour le mile que de disposer la femeile pour la fécondation,
el de rechercher l'orifice génital; si la femelle tend 3 abandonner son
altitude de brutales suffisent & I'v ramener. Il faut
Roter d'ailleurs que le male peut faire montre A cette occasion d’une assu-
Tance el d'une promptitude plus ou moins grandes selon quil se trouve
0u non dans la courte période oi son instinet sexuel est le plus sdr et le
plus efficace, Glest quand il se trouve en dehors de cette période qu'il
lui arrive de passer plusieurs iinutes & pétrir maladroitement de ses ché-
licdres y'abdomen de la femelle.

Quand il a donné & la femelle la posture appropriée, le male, pour I'y
maintenir, I'encadre latéralement avec ses pédipalpes qu'il recourbe de
maniére 4 entrelacer leurs sections terminales avec les appendices anté-
rieurs repliés de la femclle; avec ses deux paires de pattes antérieures, il
maintient sa partenaire au niveau des appendices postérieurs. Les deux
Protagonistes se trouvent ainsi unis I'un A l'autre dans une attitude trés
caractéristique, qui s'observe de fagon conslante, et qui n'a été signalée
Ni par HEYMoNs, ni par AMmal, LEvy el Seurov. Celie attitude est repré-
sentée fig. 24.

Fi, 24, — Dessin  semi T la posture
ez Othoes saharae et la fagon don! fe male maintient la femelle au moyen de ses
g“;mlpes ]eL des pattes de la premiére paire, qu'il enclievétre aveo les appendices

€ la femelle.

€) LINSEMINATION,

Une fois que la femelte e<t solidement maintenue en place et qu'il a
reconnu la fente génitule, le male rambre son corps, I'abdomen plaqué au
S0l, contracte ses vésicules séminales et éjacule une masse spermatique
de 3 4 4 mm de diaméire, constituée d'une centaine de grains spermatiques
agglomérés par un mucus. Aussitot, sans cesser de maintenir étroitement
la femelle, il recule mn peu, ramasse avee ses chélicéres la masse sper-
Matique (voir pl. V, fig. 3) et la dépose prés de I'orifice génital de fa femelle
(voir pl. VI, fig. 1). 11 fait alors pénéirer le spermie dans la chambre géni-
tale au moyen dun rapide mouvement de va-et-vient des doigts fixes des

Source : MNHN, Paris
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chélicres qui s'y engagent largemenl, cependant que les doigts mobiles,
inertes, forment avec eux un angle droit (voir pl. VI, fig. 2 et 3). Quand
tout te sperme a disparu dans Ja chambre génitale, le mfilo saisit dans l'une
ou l'auire de ses pinces une levre de la vulve et, avec le doigt fixe de
I'autre, qu'il enfonce profondément dans les voies genitales fernelles, il
semble lasser les grains spermatiques dans les réceptacles séminaux (et
r'est probablement ee qui se passe.. Au bout de dix ou vingt secondes,
la femelle conunence généralemient a se déhattre. Le male cesse alors son
jeu et saisit la femelle dans ses deux chélicdres an niveau des coxa des
derniéres pattes, de maniére 4 la waintenir pendant qu'il dégage ses pédi-
palpes et se prépare & rvompre le contact, Pendani quelque dix secondes,
il maintient ainsi la femelle en respect, les pédipaipes fréinissanis; puis,
brusquement, il la lche. <'esquive d'un bond, et s'enfuit. De son coté, la
femelle en général, se remet assez vite sur pied, laisse retomber son abdo-
men et prend le large 4 son tour. Mais parfois elle resle étendue un certain
temps en conservant son ailitude de soumission. les appendices repliés et
Irémissants, demeurant en proie a sa paralysie plusicurs dizaines de
secondes aprés que le midle I'ait abandonnée.

2* Remarques et dlscussion.

En ce qui concerne le mdle, il fant noler que pendant sa courte
vie, il est excluslvement préoccupé par la recherche des femelles et I'accouple-
ment. En particulier Tinstinct de ehasse et de nutrition parait aboli : il
est impossible de lui faire accepler une proie et, d'une maigreur extréme,
c'est de faim qu'il finit par mourir aprés aveir rempli sa fonction.

Il manifeste une hyperesthésie caraetérisée, une excitabilité qui eonfine
& Uhystérie. Il réagit & tout slimulus avec une extréme vivacité, possdde
des réflexes particuliérement prompis et une vélocité remarquable.

Il commence 3 mener sa vie d'adulte, c'est-d-dire & rechercher l'occa-
sion de s'accoupler, 3 & 4 jours aprés que les grains spermatiques formés
dans les testicules soient passés dans les canaux et vésicules déférents (pen-
dant ces quelques jours, ces organes se distendent jusqu'd occuper une
bonne partie de I'abdomen). A parlir de ce moment, il sera, durant deux
ou trois jours, en excellente condition pour mener & bien sa tiche de géni-
teur, C'est pendant cette courte période qu'il manifesle le plus d'assurance
et d'efficacité lors de I'accouplement : il soumet les femelles sans coup
férir, les temps morfs sonl trés réduits, les péripéties (transport, « pétris-
sage «) bréves, et tout I'accouplement peut se dérouler en trente secondes.

Passé ce délai, I'lnstinct du méle devlent moins sar, son comportement
devien! hésitant, la phase de mise en place de la femelle s'allonge déme-
surément, le male Ini pétrissant longuement I'abdomen de ses délicéres en
paraissant avoir perdu de vue le but A alteindre. Il arrlve méme qu'il
Fabandonne sans avoir réalisé J'insémination ou qu'il g'avére incapable de
la maintenlr dans son étal de consentement si bien qu'elle lui échappe ou
méme se retourne contre Ini. Ii arrive aussl qu'a force de morsures il finisse
par la blesser, et dans ce cas, l'instinel sexuel disparalt au profit de I'Ins-
tinct de nutrilion et il en vient & la dévorer en partie.

Mals pendant les deux ou trols jours ol le male se trouve en pleine

de sa pui génésique, de tels i ne se p i
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jamais, 11 peul s'accoupler sept ou huit fois en I'espace d'une dizaine
d'heures sans rien perdre de son efficacits. Nous avons eu en élevage un
mile qui, pendant les trois jours qui suivirent sa reprise d'activité, s'est
accouplé treize fois, Cependant, seuls les cing ou six premiers coits furent
accompagnés de I'émission d’une quantité normale de sperme; par la suite,
Pimportance de Ja masse spermatique diminua rapidement, jusqud ce que
celle-ci se trouve réduite 4 deux ou trois grains spermatiques. Dans ces
conditions, le 1nle n'en mena pas moins I'accouplement 3 son terme normal
Avec une parfaite assurance. lors des deux derniers accouplements, les
réserves e semence du male ¢étaient lofalement épuisdes; les deux fois,
il essaya & trois reprises d'éjacmler, cambrant son corps au maximum et
contractant long t son ahds puis cherchant vail t sous lui
le sperme absent. Aprds sa troisicme tentative, il poursuit 1'accouptement
de fagon fictive en mimant I'introduction du sperme dans la chambre géni-
tale, effectvant son mandge habituel comme si de rien wétait.

En ce qui concerne la femelle, elle est également préte i I'accou-
Plement dds sa reprise dactivité aprés la mue adulte. Depuis cet instant
Jjusquau complet développement des ovaires, soit pendant une quinzaine
de jours, elle manifeste une égale réceptivité aux entreprises du mile, se
Soumettant instantanément méme si elle a déja été inséminée plusieurs
fois le jour méme ou les jours précédents (cependant il faut noter gqu'une
femelle sern plus réceptive si elle est repue que si elle est affamée). Mais
une fols les ovules fécondds el les ceufs passés dans I'mtérus, son rétlexe
de sownission disparalt,

Ce réflexe de soumission est trés caractéristique et ne peut dtre com-
Paré & aucun comportement observable chez les jeunes immatures. Il arrive
fréquemment qu'une Galéode maltrisée par un adverseire (une autre
Galéode par exemple) cesse toute résistance et se laisse mettre & mort ou
dévorer sans plus réagir. Mais il semble qu'il s'agisse Ia d’un simple renon-
cement & la suite d'une défaite consommée, Dans le cas de la femelle se
soumettant au male, il faut d'une part la soudaineté de I'immo-
bilisation, d'autre part la posture foute parliculiére qui est adoptée, et qui
e caractérise surtont par le reploiement total de tous les appendices sous
le corps, & la facon des Arthropodes simulant la miort. Aussi voyons-nous
dans cette réaction un cas d'« jmmobilisation réflexe » par catalepsie comme
on en connait tant chez presque tous les Arthropodes terresires (Rasaup,
1919),

11 est manifeste que le déclenchement du réflexe résulte beaucoup plus
d'une prédisposition interne de la femelle que de stimuli particuliers dont
le male serait responsable. Nous l'avons dit, la femelle se fige dans son
attitude de soumission a i'instant méme ou elle subit lassaut du male,
assaut dont la brutalité ne laisse aucune place i des earesses érotiques. Il
semble que ce soit essentiellement la préhension dans les chélicéres du
male et I' par ses pédipalpes gui i le stimul
lequel serait donc irés grossier. Drailleurs, on peut faeilement provoquer
Timmobilisation de la femelle en la saisissant avec des pinces par le mitieu
du corps, en Ia brutalisant avec nn objet contondant ou en lui pressant
Iabdomen (voir pl. V, fig. 1). La femelle pent méme, aprés ce traitement,
conserver la posture de soumisslon plusieurs minutes en I'absence de tout

Source : MNHN, Parts
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stimulus. Le systéme nerveux joue certainement un role important dans
cette immobilisation. La persistance de celle-ci en I'absence du indle, les
frémissements convulsifs des appendices recroquevillés, la respiration hale-
tante, donnent & penser qu'il s'agit d'une sorte d'extase d'ordre émolif.

3* Expériences.

Nous avons voulu nous assurer s'il y avait, préalablement & I'accou-
plement, une reconnaissance muluelle des sexes, surtout de la part du
male. Pour cela nous avons d'vne part essayé de déceler le role éventuel
de divers organes des sens, d'autre part nwous avons proposé au mdle des
partenaires non adultes.

Nous rappelons que dans la grande majorité des eas, il 0’y a quasimenl
pas de préliminaires : il est blen difticile dans ces conditions d'attribuer
un role particulier, tactile ou olfactif, i tel ou tel organe. A vrai dire I'im-
pression domine que le mndle n'a aueun souci de reconnailre son parlenaire
en tant que tel avant de s'en emparer (mais on pen! admettre que la recon-
naissance a lieu apris la renconlre).

a) DETECTION OLFACTIVE.

Dans une premiére expérience, nous avon~ ¢lierche & metlra en dvidence
un éventuel repérage olfactif 2 courte distance de la femelle par le
male, Pour cela, nous avons réalisé avee des boites en plexiglass un dis-
positif permettant de maiulenir les deux partenaires 2 quelques centimétres
I'un de l'autre. Au début de I'expérience, les deux amimaux sont sépares
par une cloison transparente percée de trous de 2 4 3 mm de diawitre, Par
Ia suile, cette cloison est enlevée et rien ne sépare plus les protagonistes,
que quelques centimdtres de sable. Or, méme dans ces condilions, le mnale
ne parait nullement troublé par le proche voisinage de lu femelle, Il s'ins-
talle sans aucune émotion sur sa part de territoire et peut ignorer la
femelle pendant plus d'une heure. C'est seulement au cas oii celle-ci se
manifeste par une certaine activité qu'il bondit et s'en empare. Cetle expé-
rlence répélée avec plusieurs couples a toujours donné de tels résultaty. Il
semble donc bien que lolfaction ne joue aucun rdle dans la découverle
de la femelle par le méle,

b) RECONNAISSANCE TACTILE.

Dans une autre série d'expériences, nous avons éliingd successive-
ment les organes des sens qui paraisseut les plus susceptibles de jouer
un role dans la reconnaissance des sexes.

— Nous avons tout d'abord éliminé les éléments sensoriels des pédi-
palpes, ces appendices nous paraissant i premiére vue particulidrement
suspects.

e En premier lien, nous avons rasé de trés pres toutes les soies, tous
les poils, que porlent en grand nombre les pédipalpes du male. Ce traite-
ment n'a aucunement altéré son comportement 'ni celui de la fomelle) au

cours de uccessifs,
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* En second lirw, nons avons non seulement rasé les phantres des
pédipalpes, mais encore rollodionné les tarses de ces appendices, afin d'éli-
miner les « organes en bouchon de cliampagne » dont ils sont pourvus. La
encore, le comportement des deux partenaires ne fut nullement perturbé
et plusieurs accouplements se déroulérent norinalement.

« Enfin, nous avons renouvelé l'expérience de HEymoNs, c'est-a-dire
amputé un méle de ses pédipalpes au niveau de l'articulation tibia-basi-
tarse, Dans ces conditions, nous a'avons pu obtenir de lui aucune tentative
d'aceouplement, I'animal étant totalement désemparé par cette mutilation,
te qui ne saurait surprendre, surtont si I'on considére que les pédipalpes
Jouent effectivernent un réle lors de l'accouplement, mais dans la conten-
tion de la femelle.

— Nous avons ensuite pratiqué l'ablation des raquettes coxales du
mile, par cautérisation du pédicelle. Le déroulement du coit n’en fut modi-
flé e rien,

-— Xous avons enfin sectionné i leur base les flagelles du male. Cette
fois encore, comme on pouvait s’y attendre, son comportement sexuel ne
fut pas affecté.

11 ressort de l'cnsemble de ces observations el expériences que le male
ne se soucierait pas, et serait dailleurs incapable, de reconnalire fors de
Taccouplement le sexe et la maturité de son partenaive, Il restait & en faire
la preuve en obtenant I'accouplement d'un male avec un partenaire quel-
conque. C'est ce que nous avons fait,

¢€) COMPONTEMENT DU MALE ¥ACE A UN IMMATURE.

Dans une troisidme série d'expeériences, nous avons Proposé comms
Partenaire & un male un individu de taille comparable & la sienne, mais
Wayant pas alteint I'ige adulte et par conséquent totalement immature et
au sexe indiscernable,

Le mile assaille la jeune Galéode et s'en empare exactement comme
81l v'agissait d'une femelle. Sous la hrutalité da l'assaut, la vietime renonce
4 se défendre et resle A peu pris inerte, mais sans se comporter en ancune
Maniére comme le ferait une femelle (adoption de la posture de sonrais-
sion), Le mAle se met alors en devoir de faire adopter au jeune la pos-
ture accouplement, Mais pour ce faire, il reldche son étreinte et son
Partenaire en profite pour lui éelapper et s'enfuir.

Afin de favoriser l'aceomplissement intégral de cette « umion contre
nature », nous avons légérement anesthésié le Solifuge impubére en le sou-
mettant au froid quelques minutes. Dans ces conditions. sa vitalité réduite
Be i permet pas de se débatire avee ussez de vigueur pour échapper an
mile, telui-ci lui impose alors la posture d’accouplement, Tenlace aver
ses pedipalpes, éjacule et entreprend I'introduction du sperme. Bien entendu,
1a fente génitale n'existant pas, il se heurte 4 une impossibilité. Il s'acharne
®ependant durant plusieurs minutes, dispersant le sperme sur lout 'abdomen
24 jeune au eours de ses vains efforts. En fin de comple, manifestemenl déso-
Tienté, il abandonne son partenaire, niais an n'observe pas la phase finale
de T'accouplement normial, lors de laguelle le midle maintient la femelte
avant de fuir, en faisant frénir ses pédipalpes.

Source : MNHN, Paris
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Cette expeérience, plusieurs fois réalisée avec succés, nous paralt déci-
sive el nous pensons quil n'y a pas, a l'vccasion de I'accouplement, recon-
naissance de la femelle par le méle. L'accouplement ne peut toutefois avoir
lieu qu'entre adulles, puisque seule la femelle adulfe est doude d'un réflexe
de soumission au male.

1l reste évidemment la posibilité d'une reconnaissance du méle par
la femelle, Nous pensons qu'il y a plus shnplement chez celle-ci une réac~
tion particulitre répondant i I'aj ion du male; ce qui est corroboré par
le fait que la posture dde ~ommis<ion est aisément induile artificiellement.

E. — DEVENIR DES ADULTES,

1ls ne se repraduisent quiune feis et ne survivent pas & la reprodnction.
Le mile a une vie adulte parficnli¢rement bréve : pendant deux ou trois
nuits aprés la reprise d'activité comséentive a la mue adulte, it recherche
des femeiles ot s'accouple probablement cing ou six fois, quelquefoi« duvan-
tage peut-étre; en lout cas, il épuise gnasiment ses réserves spermatiqnes,
ear presque tous les ndles que mous avons capturés n'avaient plus guére
de sperme dans leurs vésicules séminales. Puis il ne tarde pas & mourir
d'épuisement et d'inanliion. car Ul ne se mourrit pas.

Quant i la femelle, apris s'élre accouplée (et il ost 4 peu prds certain
qu'etle s'accouple ptusieurs fuis, elle ~e nourrit avec nne grande avidité
jusqu'a alleindre sa réplélion maxima. Puis elle s’enterre et au bout de dix
a quinze jours de retraile elle pond, selon sa taille, entre 40 et 110 ceufs
qui éclosent aussitdt pour donner les larves. La phase larvaire dure une
quinzaine de jours pendant lesquels, en régle générale, la femelle amaigrie
el affalblie reste en permancnce auprds de sa progéniture, sans toutefois
lui apporter aucun soin, Il nons est arrivé pourtant de trouver une femelle
avec ses jeunes dans un terrier pourvu de deux cheminées de sortie. La
femelle avait donc quitté denx fois le logis et y était revenue; sans doute
ne s'étail-elle guére éloignée el en tout cas, & en juger par sa maigreur,
n'avail pas captiré de prole,

Aprés la mue larmaire, les jeunes larves ne quitlenl pas aussitét leur
abri, Elles y restent, avec la mére, menant une vie grégaire dans un
grouillement inexiricable jusqu'a ¢e que leurs téguments solent sufflsam-
ment formés. Nous en avons plisieurs fois conservé ainsi dans une enceinte
tras étroile pendant quinze jours et plus. Nous n'en avons jamais vu s'entre-
dévorer, ni méme se combattre on <'affronter, méme si le nombre des indi-
vidus en présence éfait réduit jusqu'a deux.

Enfin, les jeunes se dispersent. La femelie épuisée méne encore quelque
temps une exi i ne se plus ou trés peu, et
meurt assez id t. Nous avons i fois essayé de conserver au
laboratoire des femelles venant de se reproduire. Méme quand nous avons
pu leur faire prendre quelgue nourriture, il ne nous a pas été possible de
les conserver en vie plus de deux mwis aprés la ponte.

Source : MNHN, Paris



DEUXIEME PARTIE

RECHERCHES HISTOPHYSIOLOGIQUES

Dans cette seconde partie, nous étudierons du point de vue histolo-
gique I'aspect habituel des différents organes ou tissus ainsi que les varia-
tions quils présentent au cours du eyele d'intermue et qui traduisent. soit
des remaniements, soit une activité cycligue séerétrice ou exerétrice.

Pour cela, nous avons procédé 4 de trés nombreuses fixations (au Boury,
au lELLY, au ZENKER, au CaRNOY) réparties tout au long du eycle d'inter-
mue, Les aspects « normaux » sont évidemment obtenus pendant la période
dactivité; les périodes deng i et de paralysie, pendant les-
Quelles se p i les boule: rganiques, ont fait I'objet de
fixations particulidtrement nombreuses (350 environ) pratiquées pour le
moins de jour en jour.

Nous nous référerons loujours 4 un cycle dintermue se déroulant dans
les meilleures conditions, I"animal étant nourri & satiété et élevé a une tem-
Pérature constante de 40 °C. Ce cycle idéal est représenté schématiquement
flg. 25 par un cercle dont les 360° correspondent aux 40 jours de la durée
du cycle (un jour est donc représenté par un arc de cercle de 9°).

Source : MNHN, Paris
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TV Repas delerminani

Refus de
nourriure

Adoplion de la .
posiure de mue y

25. — Représenlation smémnlqut du eyele d'intermue — divisé en quatre
[)érmdes correspondant 2 quatre états ogiques distincls — et comportant
‘Indication des phénoménes organiques qm Thfstophyslologie periet de déceler.

1 : Neurosécrétion cérébrale;
2 : Sécrétion au niveau des gliosnmes et évacuation par vole axonale:;

3 : Neurosdcrétion sous-esophagienne:

§ 1 Actlvlté des cellules gliales sécrélrices:

5 : Présenco dans la névroglie d’un muléelel glucidique:
6t .Aettvllé des glandes neurales:

7 : Drésence dans Iiypoderine d'un malériel glueldique:
8 : AcilVité du seginent muqueux de la giande coxale:

9 : Dédlfférenciation du labyrinthe de la glande coxale:
10 : et activilé rice des

philes:
11 : Dédifiérenclalion plus ou moins accentuée des mu«‘]l'. Les deux flachies
déilmitent 1a pérlode pendant laquelle eile est Islale

Source : MINHN, Paris



CHAPITRE PREMIER

LE SYSTEME NERVEUX CENTRAL

A. — CONFIGURATION DES CENTRES NERVEUX.

1° Aspect général.

La plus grande partie des neuroméres de la chaine ventrale est concen-

lrée au niveau du pr idi en une masse ph
gienne inlimement accolée au ecerveau. Elle comprend les dix paires de
ganglions issus de la premidre série di inati i {vair

Premidre Partie, chapitre II). Les quatre paires de ganglions issus de la
deuxidme série d'invaginations se développent trés peu et donnent, en
fusionnant, le nodule ganglionnaire abdominal situé au nlveau du segment
Bénital. Cette disposition rapproche les Solifuges des Uropyges, qui pos-
séden! eux aussi un nodule gangli i i P cing
neuroméres chez les Holopeltides et huit chez les Schizopeltides.

Une particularité remarquable, et non encore signalée, du systéme ner-
veux des Solifuges, est d'étre entidrement inclus dans TI'apparei! circulatoire.
Celui-ci, trds rudi ire, consiste i en un eeur m X
el métamérisé prolongé vers Iarriére par une artére caudale, vers l'avant
Par J'aorte. Celle-ci aborde la masse nerveuse au niveau de la face posté-
rlenre du cerveau, juste au-dessus de lorifice du tunnel cesophagien. Sa
paroi, alors, se réfléchit aussi bien dorsalement et ventralement que laté-
Talement & la surface de la masse nerveuse, de manitre & I'envelopper
tout entiere. La paroi sortique forme ainsi a son extrémité antérieure
ne véritable capsule peérineurale qul se prolonge méme au niveau des
Derfs en les engainant,

Celte capsule posséde, suivant les régions, la structure du cceur ou celle
de I'aorte : on y distingue toujours deux parois conjonctives plus ou moins
ﬂficolées, entre lesquelles peuvent exister (c’est le cas dans la région anté-
l‘l'eure de la masse nerveuse) de fines fibres musculaires; par contre, au
Diveau de la partie postérieure de la masse sous-cesophagienne ainsi que
des nerfs, on n'observe plus aucune fibre nusculaire, mais seulement des
Noyaux allongés. Cette capsule paralt nettement indépendante du tlissu mer-
Veux et ne se confond en aucune fagon avec le neurilemme. Celui-ci, sous-
Jacent 4 la capsule, se distingue trés bien. Il consiste en une couche de
cellules gliales épithéliales, tapissée i t d'une fine
conjonctive (lamella neuralis) (voir pl. VIIL, fig. 1).

Enlre ce neurilemme et la capsule aortique existe un espace sanguin
Périneura] plus ou moins margué sur coupe selon qu'il se irouvait plus
% moins distendu lors de la fixation, mais toujours manifeste, au moins
Par endroits, Dans cet espace sanguin circulent de nombreux hématocytes.

Source : MNHN, Paris
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fl est vraisemblabie que vette disposition mutuelle des systdmes nerveux
et circululoire pertet une meilleure nutrition des tissus nerveux, le sang
a leur contact étant directement renouvelé par les pul-ations cardiaques.
Cette disposition (qui, rappelous-I rencontre ¢galement chez les
Xiphosures) s'oppase a celle qu'on observe chez les Ar auhmdes i appareil
clreulaloire bien développé (Scorpions, Uropyges, Amblypyges, Aranéides &
respiration pulmonuire), chez lesquels l'irrigation du sysldme nerveux est
assurée par des artérioles métamiériques qui Je Lraversent entiérement.

&

2* Le cerveau,

Bien que l'architectonique cérébrale soit relativement simple clies les
Solifuges, il nous est impossible d'uttvibuer & chaque région du cerveau
un territoire embryonnaire d'origine, si ce n'est en ce qui concerne le
carps central et 1a medulla visuelle manifestement issus, le premier du lobe
oceipital impair, la seconde du ganglion opiique.

Comme on peut le constater sur la figure 1 de la planche XI le corps
cenfral occupe une position postéro-dorsale, la medufla visuelle est dorsale
e'. Ies mrpom pedunculam ont une posilion frontale. Le tritocerebrou

est Le pont senl vestige du sys-
leme nerveux st to-gastrique, est bien pp#.

3° La mssse sous-aesophagienne.

Seules y sont reconnalssables les ciny paires de ganglions correspon-
dant aux pédipalpes et aux paltes loconutrices, du fait quils constituent
des masses neuropilaires importantes et bien distineles. séparées de sur-
crolt par des trachdes métamériques, Les derniers neuroméres sout repré-
sentes, & Ia buse de la cauda equing, par une importante et confuse zonr
ganglionnaire dans laiuelle il est inpossible de distinguer des subdivisions.
L'abondance de cellules neuvoséerérices qu'on y observe 4 un certain
mouent du vyele d'intermue trahit sa nature composiie,

B. -~ LES GLANDES NEURALES,

Nous désignons sous ce tenne yguatre fovmalions caractéristiques qui,
bien gue trds iliserdtes la plupart du temps, atiirent l'altention quand ou
étudie le cervean sur coupes histologiques. Nous les avons trouvées, Lon-
jours en nombre égal et pareillement situdes, chez Ivois Galdodidés (Othnes
saharae, Geleodibus olivieri of Galeodes barbarus; el chez un Rhagodids
‘Rhagodella semiftave. Porock). 11 semble done bien que I'existence de ees
organes soil générale chez les Solifuges.

Chez Othoes saharar, nous avons pu conslater qu'elles s'observent pen-
dant tont le cours de la vie de l'animal, depuis le stade larvaire jusqu'au
stade adulte. 11 en existe une paire dans chaque hémisphére cérébral, au
niveau des globuli des corpara pedunrulata. Les deux glandes de chaque
paire sont situdes I'unc au-dessus de l'autre, dans I'éiroit espace qui existe
entre e neurilemine ot Ies globufi. Elles sont rigoureusemenl intracéri-
brales et rien ne les isole du tevritoire nerveux envivonnant dont elles font
partie intégrante (voir pl. X1, fig. 2). Elles ne sont pas innevvées,

Source : MNHN, Paris
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BIOLOGIE ET HISTOPHYSIOLOGIE D'UN SOLIFUGE

1* Description.

Ces formations offrent un uspect trds différent selon le moment du
cycle dintermuc oti on les considére, c'est-d-dire selon qu'elles sont au
Tepos ou en activits, et nous allons voir qu'on ne peut les interpréter sans
avoir surpris et étudié ces deux aspects

8) CHEZ L'ANIMAL ACTIF,

 Pendant une longue période du cycle d'intermue qui débute quelques
jours aprés Vezuviation et se termine peu avant l'edoption de la posture
de mue, les glandes neurales offrent un aspect atvophié, confracté, qui
rend leur interprétation des plus difficiles (voir pl. VIII, fig. 3 et 4). Elles
se présentent sous forma de follicules sphériques ou lenticulaires, de faible
diameire (une guarantaine de ), écrasés par les giobuli des corpora pedun-
culata dont ils se distinguent mal. Chacun d'eux est constitus d'une ou deux
assises de celtules qui ne sont pas des neurones et qui limitent une petite
cavité centrale. L'écorce cellulaire parait la plupart du temps ininterrom-
Pue et il est impossible d'affirmer l'existence d’un orifice ou d'une relation
quelconque avec les lissus ou organes environnants, Cependanl, I'absence
de toute innervalion cst cerlaine. Les cellules sont courtes ef daspect
épithéiial, le cytoplasme peu abondant, el les noyaux & chromatine dense
S0nlL serrds les uns coutre les autres et ne se distinguent guére de ceux
fies glubuli voisins, si ce n'est par leur forme généralement allongde. Quant
a l1a cavité centrale, sa plus grande partie est toujours occupée par une
formation caractéristique qui so présente comme une masse globuleuse a
lexture feuilletée, évoquant plusieurs feuilles conceniriques, froissées en
boule. Cette formation est permauente, sa présence n'est nultement fonc-
tion de I'étal physiologique de l'animal. Elle rappelle les « formations
centrales » constituées de lamelles imbriquées qu'on trouve & U'intérieur des
corpora allata des Phasmes et des Psoques (Cazat, 1948). Elle rappelle aussi
le « corps réfringent » & structure en bulbe d'oignon qui a été décrit dans
les organes infracérébrauz des Piripates par F. M. BaLrovm (1883) et
W. J. Dakiv (1922), en purticulier. Inexistante chez les jeunes larves, elle
Prend de plus en plus d'imporlance d mesure que I'animal grandit. Aussi
Pensons-nous que les feuillets concenfriques de cefte formation repré-
sentent des exuvies successives qui g'accumuleraient dans la cavité cenirale
A Toccasion des mues, La « formation centrale » ainsi constitude preud
Qailleurs les colorants de la méme fagon que les téguments, quelle que soit
la coloration utilisée. Nous avons aussi fréquemment observé sur coupes
h'lslologiqucs, peu avant 'exuviation, des images que nous interprélons
comme le rejel d'une fine formation tégumentaire. Ces images monirent au
vtentre de la cavilé une masse globuleuse et écailleuse dense environnée par
Une membrane {énue qui parait se détacher des cellules pour venir s'ajou-
ter & I formation centrale (voir pl. VIIL, fig. 2). De tels aspects ne s'observent
Qu'aux alentours de exuvlation. De plns, nous verrons plus loin que lori-
&ine embryonnaire des glandes rend cetle interprétation trés plausible.

Pendant la partic du eycle d'infermue qui nous occupe, ces organes
Paraissent donc des plus énigmatiques, et ne donnent pas {'impression d'dtre
fonetionnels,

Source : MNHN, Paris
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b, CHEZ L'ANINAL EN MUE

Pendant I'autre partie du cycle, qui commence deux ou trois jours
avant l'adoption de la posture de mue et se termine deux ou trois jours
aprés |'exuviation, les glandes neurales offrent un aspect tout & fait diftérent.

Tout d'abord, leur taille devient beaucoup plus graude : si leur dia-
matre perpendiculaire au neurilemme ne peut guére dépasser 40 m. du
fait de la présence des globuli, par contre leurs diaméires paralldles au
neurilemme atteignent 80 4 100 u. Cet accroissement de taille est do &
deux faits :

— D'une part au t d'one i activité mitotlque.
Des fixations pratlquées au cours de la période de paralysie et dans les
deux jours qui la précédent permettent presque toujours de remarquer
quelques mitoses dans chacun des quatre organes. Ce renouvellement cellu-
laire doit d'ailleurs gaccompagner de la dégénérescence d'un certain nombre
de cellules, sans quoi les glandes neurales en arriveraient chez les ani-
maux 4gés, & occuper un volume bien supérieur & celui qu'elles atteignent.

— Dautre part et surtout 2 des
plus grandes. Les cellules g'allongent considérablement, leurs poles internes
trés effllés convergeant vers la cavité centrale, les noyaux formant une cou-
ronne externe sur deux ou trois rangs. Les membranes de ces nombreuses
cellules effilées disposées en étoile donnent & I'organe un aspect radiaire
finement strié qui est caractérislique (voir pl. VIII, fig. 5 et 6).

Par ailleurs, alors que précédemment les organes paraissaient fermés,
ils monlrent constarmnent & ce stade une ouverture plus ou moins large,
mals toujours nettement marquée, tournée vers le neurilemme. L'organe
peut méme étre ouvert au point d'avoir une forme presque hémisphérique
(voir pl. V11, fig. 5).

Enfin il apparait que, pendant cette phase d'épanouissement, ces organes
intra-cérébraux sont le sidge d'une activité séerétrice qui justifie I'appella-
tion de glandes que nous leur avons donnée.

2* Physlologle.

Deux ou trois jours avant 'adoption de la posture de mue et au début
de la période de paralysie, on observe nettement a l'intérieur des cellules
(voir pl. VIII, flg. 7 et 8) I'écoulemnent de fins granules qui possident une
afflnité particuliére, aprés oxydation i pour I yli
chromique de Gomori et pour la fuchsine paraldéhyde. Ce produit de
s6erétion, en passant dans la cavité centrale, vient imprégner Ja partie péri-
phérique de la formation exuviale qui l'occupe. Celle-ci apparalt alors cir-
conscrite par un cerne trés foneé, bleu-noir ou violet, qui s'oppose 3 Il
coloratlon variable et nettement plus pale du centre.

Le produit sécrété, qu'il y ait ou non réabsorption préalable par les
cellules, est vraisemblablement rejeté 4 travers le neurileinme sus-jacent
dans I'espace sanguin péri-neural. Nous n'en avoms jamais trouvé daus le
cerveau aux alentours des glandes (i ce moment du cyele d'intermue, il ue
saurait se confondre avec aucun autre produit de séerétion).

Source : MNHIN, Paris
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L'activité sécrétrice est tris Jocalisée dans le iemps. On ne peut la
Surprendre que pendant trois ou quatre jours aux alentours immédiats de
Vadoption de la posture de mue. Elle a donc certainement une signification
précise,

3* Origine embryonnaire.

L'aspect des glandes neurales pendani leur période d'activité évoque
Immédiatement des structures que nous avons cu l'occasion de décrire plus
haut : il g'agit des organes 1 qui pi ala ion des gan-
glions nerveux. Tout suggére un rapprochement enire les deux types de
formations : la situation tout d'abord, en bordure de la massse nerveuse,
Pextérieur des centres ganglionnaires; ensuite la forme, celle d'un follicule

bsphéri voire hémisphérique, pourvu d'une large ouverture vers
extérieur du systéme nerveux; puis encore, cel aspect caractéristique de
fine striation radiaire; et enfin 'abondance des mitoses,

C'est d'ailleurs un fait, si on suit le devenir du cervean sur des larves
fixées de 24 h en 2§ h, que les organes veniraux des ganglions optiques et
Ppréchélicériens restent toujours discernables. A la fin du stade larvaire, on
reconnait trés blen en eux des glandes neurales avec leur cavité ef, 3 I'in-
térieur de celle-ci, la premidre exuvie rejelée.

Alnsi, les organes ventraux de deux paires de ganglions cérébraux
survivent a l'organogenése. Les derniéres cellules qui naissent 2 leur
Niveau ne migrent pas dans les centres nerveux pour s’y transformer
en neurones. Elles restent groupées autour de la cavité d'invagination,
conservent leur caraciére hypodermique (au point méme d'élaborer un
tégument et de muer) el acquitrent une fonction sécrétrice, donnant ainsi
haissance & une glande (1).

Etant donné la nature hy i p d'un t t) des
cellules de ces organes, on peut envisager I'hypothése selon laquelle les
hangements que présentent les glandes neurales au cours du cycle dinter~
Mue, reléveraient de la méme explication que ceux qu'offre & un moment
donné P'ensemble de I'hypoderme et dont mnous parlerons plus loin
(chapitre 1V). Nous pensons que celle interprétation est & rejeter car le
« réveil » des glandes neurales m'est pas concomitant de celui de I'hypo-
de_rme, mais nettement plus précoce (voir fig. 25). De plus, le faux des
™Mitoses est beaucoup plus élevé dans celies-ci que dans celui-la. Enfin, le
Produil séerété par les glandes nemales se présente sous un aspect trés
différent de celni qu'on trouve dans Phypoderme peu avant I'exuviation,
et qui d'ailleurs, ne se colore pas par la fuchsine paraldéhyde aprés
Oxydation.

4" Homologles,

Les glandes neurales Q'Othoes saharae doivent étre homologuées i
toutes Jes structures provenant de I'’évolution des organes ventraux dans
les groupes chez lesquels ces derniers (ou certains d'entre eux) persistent
aprés I'dlaboration compléte du systéme nerveux.

———
{1) La duTerenciation en cellutes puremant glandulaires d'¢lémenta provenant du terri-
€uX embryonnalre se rencontre par ailleurs dans le régns animal. On peut

voquer § &
e propos 1a duallie neuro-endocrine di ayatéme Derveux sympaibiqua des
Verltbrca, dom”les cetlutes phacoshromes sout 3 Torlgine e ia Mmeduilo-sirroosle

i

Source : MNHN, Paris
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a) PYCNOOONIDES,

Chez ces Arthropodes (V. Dociew, 1913; S. Sanckez, 1959), tous les
organes ventraux continuent a s'observer sur les différents stades larvaires,
tout au long de la métamorphose, comme des l‘ormatnons plus ou moins
incorporées aux ou, au de
ceux-ci, Chez Nymphon gracile, la paire dorganes ventraux correspondant
aux ganglions chélicériens persiste méme chez I'adulte. Nous rappelons qu'il
en existe deux paires cérébrales, deux paires portées par le glanglion sous-
wsophagien (qui est double) et une paire sur chacun des ganglions suivants.
On n'a jamals décelé de « formation centrale » dans ces organes, mais Il
faut signaler que S. Sancuez leur atirihue une fonction sécrétrice (¢laboration
d'un produil colorable par I'nématoxyline chromique). Les organes ventraux
des Pycnogonides, initialement centres de prolifération générateurs du tissu
nerveux (car il y a tout lieu de croire que I'hypothése de Moraan et DoGigr
ost fondée) acquerraient donc au cours du développement, comme ceux des
Solifuges, une fonction toute différente. Nous pensons qu'il seralt bon, dans
ce cas, d'attribuer une dénomination différente & ces organes selon qu'on
les considdre pendant le développement emhryonnaire ou pendant le déve-
loppement post-embryonnaire {« glandes neurales »), comme nous le faisons
chez les Solifuges.

b) PERIPATES.

Chez ceux-ci une paire d'organes ventraux cérébraux (1) persiste une
fois I'embryog inée et se ppe méme t. Selon
Kenvet, qui en distingue deux paires, il s'agirait de la premidre. Selon
PFLUGFELDER, qui en compte Lrois paires, il s'agirait de la seconde (2).

Ces deux organes ventraux font tout d'abord partie intégrante dn
cerveau qu'ils ont contrlbué & engendrer, puis, se développant considéra-
blement, ils en sont rejetés el deviennent des « organes infra-cérébraux »,
tout en demeurant inclus dans le neurilemme. Ils se distinguent des glandes
neurales des Solifuges et des Pycnogonides par le fait que leur croissance
améne leur fermeture compldte : tous les auteurs s'accordent a ne pas
leur reconnattre d'orifice. Mais ils se rapp: t de leurs homol: des
Solifuges en ce qu'ils contiennent, nous I'avons vu, une « formation centrale »
feuilletée dont il est permis de penser qu'elle représente une accumulation
d'exuvies. Il serait intéressant d'avoir des données histophysiologiques
certaines concernant l'activité éventuelle de ces organes au cours du cycle
d'Intermue.

¢) OPILIONS.

Chez ces Arachnldes, C. JuBerTHIE (1964} a décrit des « formations
glandulaires » qui correspondent exactement & celles d'Othoes saharge. Au
nombre de trois ou quatre paires cérébrales, auxquelles s'ajoutent chez

1) Nous rappelona que les orgnes weniraux cérébraux sont creur el nalssent d'inva.
ginations, caraciéristes. alors que ceux de la chulne ventrals sont pleins ot nalssent de
simples epalssiisementy, Ces derniers peuvenl persisier peadant louie la vie do Fantmal,
mals & l‘em e "vesiiges et mon dorganes differenci

(D Baposm., eludlant le dévelopyement de trols ewé«-n de Péripales caratbes n's pas
relrouve des «

Source : MNHN, Parts
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Scololemon lespesi et Siro rubens, une paire située a I'extrémité postérieure
de la masse sous-wsophagienne, elles sont localisées sous le neurilemme,
ont la forme de follicules, présentent une cavité occupée par une « forma-
tion centrale » et possddent un aspect radiaire finement strié, tous carac-
téres qui évoquent absolument les glandes neurales des Solifuges. Enfin,
dans les organes neuraux des Opilions comme dans ceux d'Othoes saharae,
on observe I'élaboration de granules colorables par la fuchsine paraldéhyde.

Sans doute la formation emhryonnaire de ces organes n'a-t-elle pas
616 ¢tudide (et il serail trés intéressant d'élucider Forigine des quatre
paires cérébrales chez les espices oit ce nombre est atteinl); néanmoins,
il nous parait permis d'homologuer sans grand risque d'erreur les glandes
neurales des Solifuges et celles des Opilions.

d) MyYRIAPODES.

Eafin, il nous a paru intéressant de rechercher d'éventuelles glandes
Deurales chez des représentants de l'autre groupe d'Arthropodes dont le
systéme nerveux se forme par Pinterinédiaire d'organes venirauz, c'est-a-dire
chez les Myriapodes.

Nous avons pu ainsi constater qu'il existe une paire de glandes neurales

typiques, biel P Pt et pr dans le cerveau
de quatre Dipl : Pachybol, i Cook i idea), Peri-
dontopyge junquai Demange (Spir idea), Tt tulus atbipes C. K.

el Schizophyllum rutilans C. L. K. (Iuloidea).

Elles sont situées, comme chez les Solifuges et les Opilions, au contact des
globuli, sous le neurilemme. Elles présentent exactemeni le méme aspect
radié et la méme « fe ion centrale » p! exuviale, que celles
@Othoes saharae. 11 y a done toul lieu d'homologuer les unes aux autres, el
notre interprétation des « glandes neurales » des Solifuges se trouve défini-
tlvement établie par cette bomologie.

Par contre, chez les trois Chilopodes que nous avons étudiés (Scotopendra
cingulata Latz, Orya barbarica Gervais, Lithobius forficatus Linné), nous
mavons trouvé aucune trace de glande neurale. Ce fait souligne la différence
profonde qui oppose les Chilopodes aux Diplopodes et s'accorde (si I'on consi-
ddre la persistance d'organes ventrauz sous forme de glandes neurales comme
un caractere primitify avee le point de vue, souvent adopté, selon lequel
les Diplopodes seraient dans I'ensemble plus conformes 2 la souche myria-
Podienne que les Chilopodes.

€. — LA NEUROSECRETION.

On sait, depuis les travaux de Gase (1955), LEGENDRE (1959), JUBERTHIE
(1964), qu'il existe chez les princi groupes d'A ides un
endocrine qu'il y a tout lieu d'homologuer aux systémes pars iatercere-
bralis-corpora cardiaca des Tnsectes et Organe X-glande du sinus des Crustacés
Malacostracés (sy 8 p 4 la voie kypothal
Reuro-hypophysaire des Vertébrés).

Cette voie neuroséerétrice des Arachnides est composée de cellules neu-
Toséerétrices cérébrales plus ou moins groupées dont les axones aboutlssent

Source : MNHN, Parss
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a des organes d'ace ion eu i Ces derniers peuvent
avoir un aspect massif et une indivi ité q! i de 1'oLicE
des Scorpions et i de des i considéréa

comme des ganglions stomato-gastiriques; corps parapharyngiens des Scot-
pions) ou étre simplement représentéa par des différenciations locales de la
couche cellulaire du neurilemme (plagues paraganglionnaires des Opilions
et dea Acariens),

Chez un Palpigrade, des cellules ices cérébrales out 6té
signalées (€. el L. JuserTuiE, 1964) mais lea organes d’accumulation reatent
inconnus.

Enftn, chez tous les groupes cités, des cellules neurosécrétrices sous-

i ont été et chez lea Opilions, JUBERTHIE (1964) a
montré que leur produit de séerétion se rendait aux plaques paraganglion-
nairea.

Chez les Solifuges par contre (comme chez les Amblypyges, les Uropyges
et les Riclnules), on ne possédait jusqu'd présent aucune donnée concernant
la neuroséerétion, tant cérébrale que sous-esophagienne. Nos recherches ont
établi I'existence chez Othoes seharae de l'une et de Pautre.

1* La vole neurosécrétrice céphalique.

11 existe trois groupes de cellules neuroséerétrices cérébrales. Les deux
premiers, symétriques P'un de l'autre par rapport an plan sagittal, sont situés
prés de ce dernier, 4 Ia face dorsale du cerveau, au contact des cellules
caryochromes du corps central. Le troisidme groupe est impair et médian,
trés proche des deux autres, mais plus inlerne et un peu plus antérieur.

Les deux premiers groupes comprennent chacun une douzaine de celinles.
Ce sont des neurcnes unipolaires, piriformes, de taille hanale (15 & 20 u),
pourvus d'un noyau sphérique a chromatine assez dense, mesurant 8 & 10 n
de dinmetre (voir pl. X, fig. 1).

Les cellules du groupe impair médian, au nombre d'une douzaine, se

des précéd s par leur taille plus grande (30
environ) et par leur noyau 2 chromatine trés clairsemée, pourva d'un
volumineux nueléole (voir pl. X, fig. 2).

Les produits de sécrétion des deux types de cellules différent dans leur

aspect, sinon dans leurs affinités lmrtonales (lls se colorent tous deux, aprés

ique, par I'h i la fuchsine paral-
déhyde et le hlen Alcian plt 2,5) (1). Le produit élahoré par les ceitules du
groupe médian impair se présente sous forme d'écailles econcentriques au
noyau, dont la coalescence donne 4 la longue des mottes épaisses. Par contre,
le sécrétat des cellules du groupe pair offre I'aspect d’éléments rhabdiformes
qui conservent leur individualité jusqu'au moment ot il quitte la cellule.

L'un et l'autre produit quittent leurs cellules d'origine par la voie des
axones, lesquels décrivent ume courbe A coneavité aborale et dorsale pour
aboutir dans une région du neurilemme située & la jonction du cerveau et de
la masse sous-cesophagienne. A cet endroil, de part et d'autre de I'cesophage,

]

() Touefols. nous avons surlout ulfise 1t coloralion de Gouows, rar & ce moment
du gycle 'niersive, le sysiéme nerveux est contelle Famas ae ellosoimes (volr plus ot

1y aul prenaect fortexnent 1a fuehsine plnlﬂﬂlvﬂr €l génenl Pobservation du prodult de
néarosberdi

Source : MNHN, Paris
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un repll du neurilemme s'insére dans le tissu glial qui occupe cette région de
la masse nerveuse. Le produit provenant des cellules neurosécrétrices s'accu-
mule entre les cellules épilhéliales du neurilemme cérébral dans sa région
posléro-inférieure, qui se prolonge par deux seplums latéro-esophagiens
(voir pl. X, fig. 3 et 4). Ces cellules contiennent elles-mémes de fines
granulations acidophiles (c'est le cas, il est vrai, de toute l'assise cellulaire
du neurilemme & ce mowent-1a). La structure terminale de la voie neuro-
séorétrice céphalique, chez les Solifuges, est done trés comparable aux
plaques paraganglionnaires des Opilions et des Acariens.

Lactivité de la voie neurosécrétrice céphalique se constale & un momenl
unique, trés préeis et trés bref, du cycle d'intermue, Nous nous en sommes
assurés en recherchant ta neurosécrétion sur plus d'une centaine d'individos
fixés a intervalles trds courts (de lovdre de 24 Ly tout au long du cycle.
Ce momenl particulier se situe dans les 6 h qui suivent le « repas déter-
minanl » (voir fig. 25). Le phénoméne se déroule trés vite, surtout & la
température d’élevage oplima (40 °C) et de nombreuses fixations sonb néces-
saires pendanl ces 6 h pour le saisir dans tous ses détails.

Nous rappellerons ici ce qui a déjh 616 signalé a I'occasion de la mue
et de la diapause : quand I'état de satiélé auquel fait normalement suile
la neuroséeréiion cérébrale est atleint en octobre (aux approches de la
diapause), la neurosécrélion cérébrale ne se produit pas. Des recherches
histologiques, méme effectudes sur de nombreux animaux, ne permettent
pus d'en lrouver la moindre trace.

Il est & noter que lactivité des cellules du groupe impair el médian
n'est jamais tout & fait synchrone de celle des cellules des deux autres
groupes, Elle semble se produire quelques heures plus tard.

2° Lea cellules neurosécrétrices sous-cssophaglennaes.

Ce sont des celiules tout A fail comparables a celles du groupe cérébral
impair, On les trouve éparses dans toute I'dcorce ganglionnaire correspon-
dant aux six ganglions des appendices. De plus, elles sont particulidrement
abondantes dans la région tout & fail postérieure de la masse nerveuse, A
la naissauce de la cauda equina (voir ph X, fig. 5 et 6), ce qui refidle
la nature composite de cetle zone représentant cing neuroméres. Le produit
de séerélion de ces cellules distales quitte la masse nerveuse par la cauda
€quina, Nous n'avons pas pu suivre le devenir du produit élaboré par les
autres cellules neurosécrélrices sous-esophagiennes,

Nous avons observé lactivits des cellules neurosdcrétrices sous-ceso-
phagiennes sur trois individus, tous trols fixés & la fin de la période d'en-
gourdissement. A aucun aulre moment nous n'avons trouvé ces cellules
actives.

D. — AUTRES PHENOMENES SECRETOIRES.

1* Au nilveau des gllosomes.

Nous venons de voir que, eu moment du repas déterminant, moment
auquel s'observe la neuroséerétion cérébrale, la fuchsine paraldéhyde apris
traitement oxydant, met en évldence les formations gliales au point de

Source : MNHN, Parss
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géner l'observation du phénoméne neuroséerétoire. Toule la masse ner-
veuse est parsemée de gliosomnes disposés en petits massifs étoilés vive-
ment colorés en violet foncé, qui s’observent tant dans I'écorce gliale
qu'enire les faisceaut de fibres nerveuses, au sein des neuropiles (voir
pl X1, fig 1 et 2).

Dans les deux jours qui suivent, alors que I'accds de neurosécrétion
cérébrale est passé, la fuchsine paraldéhyde ne colore plus les gliosomes,
mais elle donne des images beaucoup plus fines et anssi beaucoup pius
diffuses. 11 s'agit de I'écoulement d'une substance se présentant sous I'ns-
pect de trés fins granules et de légires trainées. A parlir de I'écorce gllale
périphérique, on voit migrer ce produit & travers les masses ganglionnaires,
dans lesquelles il apparalt entre les neurones sous forme d'alignements de
granules. Dés qu'il atteint les zones neuropilaires, il emprunte la voie axo-
nique, et on le voit d¢ja en quantité appréciable au sein des faisceaux
convergenls de fibres nerveuses issues de chaque massif ganglionnaire
(voir pl. XI, fig. 3), si bien qu'on pourrail le croire originaire des neurones
constitulifs de ces massifs; en fait, il s'avére a I'examen que le produit
fuchsinophile ne s'observe jamais i [lintérieur des neurones, mais qu'il
¢'insinue entre eux.

Ci d: les mzsses neuropilai contlennent des quantités inpor-
tantes de ce produit qui s'écoule le long des axones en donnant des images«
de cheminement rappelanl relles que donnent les prodi de neuroséerstian,
oL qui sont ili de larmes ou de
gouttelettes (voir pl. XI, fig. 4 el 5‘

Ces images, & mesire que le temps s'écoule, deviennent de plus en
plus périphériques. Quarante-huit heures aprés le repas déterminant, on
ohserve des écoulements trés importants dans les deux gros troncs nerveux
qui sont & l'origine dans la ravda cquina (voir pl. XT, fig. €). Enfin, on observe
ces écoulements dans la cauda equina elle-méme ainsi que dans lous ies
nerfs qui quittent la masse nerveuse, 11 y a tout lieu de penser que le
produit ainsi rejeté passe flnalement dans le sang.

On est donc en présence d'un phénomime séerétoire & lorigine
duquel se trouve I'ensemble du tissu glial et dans lequel les gliosomes
paraissent jouer un role important. Ce produil rejeté présente une vive
affinité pour la fuchsine paraldéhyde aprés oxydation, mais non pour I'hé-
matoxyline chromique de GoMorl, ce qui rend impossible sa confusion
avee le produit de newroséerétion. De plus, au contraire de ce dernier, 11
ost LA S.-positif.

La question est de savoir si la production de cette substance correspond
4 une élaboratlon on i une ¢limination de pioduits de eatabolisme. Elant
donné que le produit est finalement rejeté hors du systtme nerveux, il ne
saurait <'aghr de Ia inanifestation du rdle Geaphique conramment altrihué i
ia névroglie.

11y a lieu de faire ivi la méme remarque qu'en ce qui concerne la neuro-
sécrétion cérébrale. Le phénoméne ne se produit pas en autonne, inéme si
Tanimal parvient & I'état de satiété qui déclenche normalement la neuro-
séerétion cérébrale el la mue. e fait pronve gue Iinportante sécrétlon dunt
toute la masse nerveuse est le szidge, a un moment donné, constitue une des
manifestations de la mue et qu'eile n'est pas simplement liée 4 une abondante
nutrition.

Source : MNHN, Parss
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2* Au niveau de toute la névroglle.

Pendant les troisidme, quatrizme et cinquidme jours qui suivent
Tadoption de la posture de mue, tous les territoires neurogliaux apparaissent
chargés de gouttelettes de 2 & 3 u de diamétre qui se colorent intensément
par la méthode A l'acide périodique-ScriFr selon Mac Maxus; toutefois cette
technique ne met plus en évidence aueun matériel P.AS.-positif si les
coupes sont préalablement traitées i la salive.

L'origine de ce matériel parait bien résider dans I'ensemble des cellules
gliales, Celles-ci commencent loutes par présenter de fines granulations qui,
rapidement, forment de nombreuses goutielettes intra-celiulaires (voir pl. XI,
fig. 7). Puis la substance élaborée quitle les cellules et forme des flaques
inter-cellulaires cepend:«mt qu’ elle lmpregne toutes les structures fibrillaires
des travées gliq qui 8% entre les i Tout le tissu
neurogllal est ainsi mis en évidence d'une fagon remarquable, se détachant
en rouge vif, avec la coloration de Mac Mawsvs, sur le fond du systéme
nerveux coloré 4 'hémalun. On assiste ensuite & une migration, sous forme
de fines granulations, du matériel 1’.A.S.-positif vers I'intérieur des masses
ganglionnaires et neuropilaires.

11 faut noter quid ce stade, I'hémolymphe présente une réaction trés
positive au test de Mac Manus, cerlainement due & des polysaccharides en
Provenance des hématocyles et du segment muqueux de la glande coxale
(voir chapitres suivants), Aussi n'est-il pas surprenant que les celtules
gliales Irouvent en abondance dans le sang les éléments de leur sécrétion.

La signification de ce phénoméne est selon toute vraisemblance d'ordre
trophique, La nature glucidique du produit élaboré, ainsi que sa destinée,
le donnent & penser,

3° Au nlveau des oellules gllales sécrétrices.

Nous distinguons, en ce qui concerne In névroglie, un autre phénoméne
séeréloire qui se différencie nettement du précédent. 1l n'est jamais le
fait de Fensemble des cellules gliales, mais de cellules dispersées dans tous les
territoires neurogliaux de la masse nerveuse, lesquels sont particuliérement
inportants en arribre du cerveau, dans la zone oi1 il se raccorde & la masse
sous-cesophiagienne, et sur les hords latéraux de cette derniére (voir pl. XI,
fig. 8. Ces cellules sont typiquement astrocytaires, présentant deux, trois
ou quatre prolongements fibrillaires. En activité, leurs contours sont disten-
dus par une uc: ion d" sécrétés, gl i assez grossiéres
de forme subsphérique on plus souvent eltiptique, d'une dimension de 3 4 4 p.

On trouve généralement quehjues-unes de ces ceflules dans tout animal
fixé & un moment quelenngue du eyele d'intermue. Mais, 2 un moment pri-
Vilégié et bien précis de ce dernier, représenté par les deux ou trois jours
qui suivent I'adoption de la posture de mue, elles existent en grande abon-
dance, parsemant tout le domaine neuroglial. Lenr contenu évoque tout 3
Tait celui des hématocytes cyanophiles dont nous parlerom plu,s lom : méme
aspect morphelogique, mémes affinités chi et histochi )il
Taut d'ailleurs prendre garde de ne pas confondre les « cellules gliales sécrd-
trices » marginales avee les hématocytes cyanophiles qui, & ce moment,

Source : MNHN, Paris
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circulent en quantité accrue dans I'espace sanguin périneural et qui pré-
sentent un aspect trés voisin,

@) ANALYSE CHROMATIQUE DU PRODUIT DE SECRETION.

Ce produit s colore de fagon constante et franche par fe bleu d'aniline
avec 1'Azay, par le bleu de méthyle avec le trichrowe de MAtLORY, par le
vert solide avec le trichrome de DPPRexasT. par le vert de méthyle avee le
triehrome de MASSON-GOLUNER.

b) COLORATIONS SIGNALETIQUES.

Les granulations de ces cellules ne se colorent pas par la fuchsine paral-
déhyde nl par le bleu Alcian (pll 2,5 ou pH 0,2), & moins de pratiquer au
préalable une oxydation permanganique. Dans ce dernier cas, elles mani-
festent pour ces deux colorants ume afflnité intense.

©) ANALYSE HISTOCHIMIQUE.

Le produit de sécrétion réagit toujours positivement au test de Mar
Mants a lacide périodique-Scwer (produit P.AS-positif). Par contre il
réagit toujours négativement au test & la ninhydrine-ScriFe ainsi gnau fest
de CHEVREMONT ef FREDERICQ au ferricyanure ferrique.

d) BASOPHILIE ET METACHROMASIE.

En procédant de fagon progressive et ulenageée, nous avons constaté que
les granulations des cellules gliales secretrices ne présentent aucune affinité
ponr les divers colorants basiques que nous avons utilisés : bleu de toluidine,
fuchsine basique, vert de méthyle, bleu de méthyldne, Aprés nne action
prolongée de ces colorants (jusqu'a obtention d'une coloration nucléaire satis-
faisante), le produit de séerétion n'est nullement teuté.

11 y a donc tout lieu de considérer les granulations ¢laborées par les
cellules qui nous occupent comme constituées de mucopolysaceharidos
neutres.

Nous pensons que I'activité particuliére de ces cellules constitue un
autre aspect du role tropliique joué par la névroglie & I'égard du tissu
nerveux.

Source : MNHN, Parts



CHAPITRE II

LES HEMATOCYTES ET L’'HEMATOPOIESE, LES NEPHROCYTES,

Nous avons reconnu chez Othoes saharae deux lignées d’hématocyles se
distinguant nettement et de facon constante I'une de I'autre. On peut, &
Pintérieur de chacune d'elles, discerner une forme hyaline e une forme
granuleuse, inais dans les deux lignées, la seconde forme dérive trés manl-
festement de la premiére par élaboration d'inclusions eytoplasmiques. Il est
de toute fagon toujours facile de reconnaitre & quelle lignée appartiennent
des hématocytes, quel que soit leur état physiologique, et méme au moment
de leur naissance dans les organes Iymphoides. Ils se distinguent (voir fig. 26)
par leur forme extérieure, par les caractires de leur noyau et par les affi-
nités tinctoriales de leur cyloplasme et de leurs inclusions avec les colora-
rations générales usuelles. Ceite différence de colorabilité, étant donné sa
nettetd et sa constance, nous a conduit, malgré la valeur généralement dis-
cutable d'une distinction basée sur l'analyse chromatique, & désigner les
deux types de cellules sauguines d'Othoes saharae sous les noms d’« héma-
Locytes » et d'« ér phi ».

A, — LES HEMATOCYTES ERYTHROPHILES.

t* Aspect habituel.

Ce sont de grandes cellules une vi ine de u de diamétre,
de forme globulouse, généralement subsphérique. Ils sont toujours dépour-
Vus de pseudopodes. Leur noyau, trds ciromatique, est parfois bi- ou trilobé
Ou encore aplati, voire en forme de biton. Leur cytoplasme et les inclusions
qwil élabore se colorent par I'éosine avec le irichrome de PRENANT, par
I'azocarmin avec T'Azan, par la fuchsine acide avec le trichrome de Masson-
Govoner, Ces inclusious sont petites el punctiformes et peuvent étre plus
OU moins abondantes.

2° Variatlons.

Chez des anlmaux fixés pendani la période d'acti ces hématocytes
sont peu abondants, et leur charge en granulations est géndralement faible;
bsﬂucoup sont méme entidrement hyalins. Ils augmentent en nombre et leur
Bctlvité séerétrice s'accrolt pendant la période qui va de Padoption de la
Polsture de muc & Tl'eruviation, mais dans des proportions beaucoup plus
faibles que les lismatocytes cyanophiles.

Source : MNHN, Parts
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Par contre, en deux circonstances, ils aceroisseni considérablement feur
nombre et leur activité

a) AU COURS DE L'OVOGENESE.

Chez la femelle venant de muer qui développe ses ovaives, ils sont
particuliérement abondants a I'intérieur méme de I'utérus et pour la plupart
chargés au maximum d'inclusions,

-~ Les Mmaiqcvln a'Gthoes schorae. E : hémalocyles érylhrophiles

26.
C: mmnncyu s eyanophiles

Source : MNHN, Paris
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b) AU KIVEAU DES LESIONS AGCIDENTELLES,

$i l'on cause une blessnre grave & une Galéode au moyen d'une aiguile de
thermocauldre portée au rouge, qu'on collodionne la plaie pour éviter I'hé-
morragie et quon fixe I'animal un nois plus tard, on constate, sur coupes,
an niveau des tlssus 16sés (systtme nerveux par exemple) une abondance
trés grande d'hématocytes erythrophiles, a I ion de cyanophil
Parallblement s'est développée au méme niveau une sorte de stroma d'aspect
mésenchymateux qui évoque les organes hématopoiétiques dont nous parle-
rons plus loin (voir pl. XII, fig. 6). I est vraisemblable que se constitue, sur
emplacement d'une blessure, un centre accessoire d'hématopoidse four-
nissant essentiellement des hématocytes erylhrophiles qui se détruisent sur
Dlace en libérant les inclusions qu'ils onl accumulées, Par la suile, quand
'animal blessé mue, on trouve d'ailleurs dans ce stroma des hématocytes
¥ iles assez ce qui fi qu'une lésion provogue l'appa-
rition d'un véritable organe hématopoistique,

Les hématoeytes erylhrophiles joueraient done un role essentiel dans le«
Processus de cleatrisation.

Rappelons gue chez les Insectes, le role des hémalocyles dans la
cicatrisation des blessures a ¢été démontré, en particulier par WIGGLES-
WORTH (1937) chez Rhodnius prolizus : les hématocytes se multiplient et
forment rapidement un épais bouchon au niveau de la blessure, nais autenr
ne leur attribue pas A cette occasion un role séeréleur.

B, — LES HEMATOCYTES CYANOPHILES.

1* Repeot habltuel.

Ce sont des cellules plus petites que les précédentes, mesurant une
dizaine de p, pourvues d'un noyau relalivement volumineux, arrondi ou
allongé, & eromatine bien répartie. La forme la plus commune pendant la
Période de « vie normaie » de l'aniuud ast celle d'un fuseau globuleus,
Pourvu i chaque extrémité d'un psendopode plus ou moins effilé, Toutefois,
¢es psendopodes peuvent manquer et la cellule apparaitre grossidrement
allongée, Le cytoplasme et ses inclnsions prennent constamment les coloranls
bleus ou verts avee les tecliniques histologiques courantes : le bleu de
méfhyle aver le MaLLORY, le bleu d'aniline avec I'Azan, le vert solide
avec le trichrome de PrexavT, le vert Inmifre avee celni de MasSON-GOLDRER.
Les inclusions ont encore en comnun, avee celles des cellules gliales séeré-
trices, une affinits particulidre pour la fuchsine paraldéhyde et le blen
Aleian pH 25 aprés oxydation permanganique; une réaction positive au
test de Mac Maxus (méme aprés traitement & la salive), el négative anx
tosts 3 1a ninhydrine-ScHIFF el au ferricyanure ferrique. Elles onl presque
toujonrs une forme en baguette aux extrémités mousses, de 3 u de long
hviron, ou quelquefois une forme en larme ou en massue, ce qui les diffé-
Tencie nettement de celles des hématoryles erythrophiles, toujours fines ol
granulaires,

Tous ces caracléres rapprochent ce lype d vies de celui que
WiceLEswoRTH décrit sous le nom d'amoebocytes chez Rhodnius protirus.

Source : MNHN, Paris
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2° Varlatlons.

Les i bi au long du cycle d'intermue des
variations qui concernent leur nombre, leurs formes et leur activité, Quel-
ques jours avant ['adoption de la posturc de mue, commence leur multipli-
cation qui s'accompagne souvent de variations morphologiques : les cellules
s'allongent, deviennent flexueuses, acquidrent de longs pseudopodes trés effilés
au nombre de trois ou quatre, si bien que leur groupement présente un
aspect mésenchymateux (voir pl. XIL flg. 1). Mais aprés s'¢hre insinuées dans
tous les interstices entre organes et au sein des muscles, elles perdent cet
aspect. Cependant leur activité élaboratrice s'accrolt el peu avaat l'exuvia-
tion, les hématocytes cyanophiles qui ont envahi en trés grand nombre tout
l'organisme, se présenteut comme des cellules 2 peu prés sphériques, disten-
dues par une accumulation considérable d'inclusions rhabdiformes. On en
trouve a ce stade dispersés entre les différents organcs et accolés & eux,
particulidrement entre les fibres des muscles Iysés oi ils se sont insinuds
{voir pl. XII, fig. 2). Parvenus a leur turgescence naximum, leur membrane se
Iyse et leur contenu cellulaire se répand. On peut aiasi observer, peu avant
I'exuviation, un matériel P.A.S.-positif considérable dispersé dans tout 'orgu-
nisme, et le sang lui-méme présente une réaction fortement P.AS.-positive.

Aussitot aprds l'exuviation, le nombre des hémutocytes cyanophiles
connait une chute brutale, du fait de la destruction in sitx de tous ceux qui
s'étalent chargés d'inclusions sécrétées. Une telle multiplication lors de la
mue, avec élaboration d'inclusions P.A.S.-positives caractérise aussi les héma-
tocytes de Rhodnius prolizus (WicoLEswoRTH, {955, 1956). Rappelons aussi
que des modifleations importantes de la formule smiguine accotnpagnent la
mue clez les Aranéides (MwroT, 1926; DeEvey, 1941) et chez les Opilions
{Nassg, 1959).

C. — LES ORGANES HEMATOPOIETIQUES.

On trouve de fagon constante chez Othoes saharae, dans chaque coxa
des pédipalpes (voir pl. X1, fig. 3), une formation plus ou moins développée,
maia toujours présente quel que soil I'stat physiologique de l'animal. Gette
formation constitue un manchon autour d'un gros tronc trachéen qu'elle
enveloppe. Toulefois elle ne se développe pas a partir de l'intima de la
Irachée : celle-ci reste bien distincte, san» aucune modification au niveau
de l'organe, Jequel s@ superpose a elle. 11 apparalt constitué d'une part d'un
stroma fibreux, d'aspect mésenchymateux, contenant des noyaux aplatis et
peu nomnbreuy, d'autre part de celluies prises dans les mailles de ce stroma
(voir pl. XII, fig. 4 et 5). Aucune inembrane limitante différenciée ne cir-
ronscrit cet organe.

Plusieurs arguments nous ont conduit 4 assimiler ces organes (ou cet
organe pair) aux organes lymphoides.

Tout d'abord, !e fait qu'ils se développent au contact d'une trachée est
slgmﬂnam Celle 1llap0=lll0ll se retrouve pour les organes lymphoides de

D tes . ainsi chez les Diptéres et particulie-
rement chez cha domestica (L. Arvy, 1953, a; 1954), chez les Lépidoptéres
(L. ARvVY, 1953, b), chez les Tenthrédes C. L'llenias, 1953), chez Locusta
migratoria (S. Oagr, 1959). Signalons 4 ce propos que si la localisation des
organes hénalopoiétiques sur une trachée de la coxa des pédipalpes est

Source : MNHN, Paris
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constante chez Othoes saharae, il peut se produire qu'un lel organe se déve-
loppe autour d'une trachée quelconque du prosoma, mais le fait est rare.

Un autre argument, d'un poids décisif, est qu'on peut aisément recon-
lallre, & certains moments, parmi les cellules qui prennent naissance
dans ces organes, les initiales des deux lignées d'hémalocytes, En effet, si
dans les jours qui suivenl I'exuvialion, toutes les cellules des organes lym-
phoides sont indifférenciés, il n'en va pas de méme enlre le refus de
nourriture el 'ezuviation. Pendant cetie période on distingue aisément au
sein des organes péritrachéens denx sortes de cellules, dont les unes pos-
sédenl un cy et des inclusi laires i i el les
autres, de taille plus faible, un cytoplasme et des inclustons rhabdiformes
eyanophlles,

Enfin, il esl encore un fait probant, A savoir que les ceilules de ces
organes présentent de nombreuses miloses au moment oi, précisément, le
nombre des h tocytes circulant le. Par ailleurs, nous n'avons
Jjamais constaté de division par mitose ou amitose chez les hématoeytes
libres,

D. — LES NEPHROCYTES.

On les trouve en assez grande abondance chez Othoes saharae. Ce ne soni
pas des ¢léments libres, transportés par le courant circulatoire. Ils sont
toujours groupés en files ou en amas, accolés aux parois du ceur el de
I'norte, et surtout appliqués conire le systeme uerveux central et le long
des nerfs, localisation qui se relrouve chez les Araignées Dipneumones
(3. Mierot, 1926); il y en a aussi, en faible quantilé, qui adhérent & I'hy-
Poderme, & l'intima des trachées et aux myolemmes (on lrouve en parti-
tulier de nombreux néphrocytes le long des muscles radiaives dilatateurs
du pharynx),

Ce sont des cellules de {aille modeste, mesurant de 15 & 20 u, &
contours géométriques, au eytoplasme clair, pourvues d'un seul noyau tou-
Jours sphérique, & chromaline dense et régulitrement réparlie (voir pl. XII,

Les néphracyles présenlent au cours du cycle d'intermue des variations
tras neltes d'activité ainsi qunn renouvellement trds important.

Tout le long des périades d'activité el d'engourdissement, ils présentent
un aspect assez banal : le eyloplasme contient de petites enclaves, granules
ou goutleiettes, mais en petit nombre, et dans I'ensemble, la cellule resle
assez clalre,

Mais aussitol apres l'adoption de la posture de mue, lous les néphro-
¢yles se chargent de nombreuses et volumineuses enclaves et en arriven!
Tapidement  élre remplis el distendus par des sphérules anx affinités tinc-
toriales diverses (vair pl. X11, fig. 8). Jamais par contre ils ne contiennent
de cristaux,

1ls demeurent dans cet état deux ou lrois jours, puis, pendant Jes der-
Rlers jours de la période de paralysie, leur charge en inclusions diminue
beaucoup et 1ls finlssent, apparemment par retrouver leur état antérieur. I
¥ a lieu de penser que les produits qu'ils avaient accuinulés ont été reprls
Par d'aulres organes, probablement les glandes coxales (voir chapitre IV, C)
el les (ubes de Marpiox1.

Source : MNHN, Parss
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Enfin, aussitot aprés I'ezuviation, ie nombre de néphrocytes fonctionnels
seinble avoir bien diminué, Mais on observe alm's, le Iong des nerfs, de trés
abondantes cellules qui p les des néy ybes mais sout
de tailte bien moindre (une dizaine de u) et ont un cytoplasme trés clair,

11 faut pr voir 1a un r du tissu néphrooytaire.
Mais nous n'avons pas découvert les initiales 4 partir desquelies naissent
les nouveaux néphrocytes qui ne présentent pas de miloses ni d'amitoses,
pas plus d'ailleurs que les cellules Agées. Il ne paralt pas impossible toute-
fois que les petits néphrocytes qui apparaissent aussitot aprés l'exuviation
dérivent de jeunes hématocytes. En effet, les organes hématopoiétiques sont
encore & ce moment bien développés, mais les cellules qu'ils comliennent
ne paraissent pas différenciées dans le sens « hématucyte »,

Source : MNHN, Parts



Crapitre 1T

LES MUSCLES

Les muscles des Solifuges appartiennent au type & sarcoplasme et
uoyaux axlaux (voir pl. XIII, flg. I). A l'occasion de chaque mue, ceux du
prosoma et des appendices sont affectés dans ieur totalité par un processus
de lyse entralnant une compléte dédifférenciation des myofibrilles qui e
résolvent en un magma de tielettes. Ies muscles i par contre,
conservent leur intégrité.

Le phénomine devient perceptible histologiquement une dizaine de
Jours avant 'adoption de la posture de mae, alors que déja 'animal, depuis
quelque temps, manque d’aisance dans ses mouvements et se fatigue vite.

Dauns chaque fibre musculaire, la partie périphérique, constituée par les
myofibrilles, se creuse de nombreuses petites vacuoles dans lesquelles appa-
Taisseni des gouttelettes sidérophiles dont la taille augmente rapidement
(voir p. X111, fig. 2 et 3). Ces goutteleites passent bientot dans le sarcoplasme
axial, cependant que le processus de lyse continue 2u cceur de la zone
fibrillaire.

Lorsque 1'animal adopte la posture de mue, on peut encore distinguer
les striations longitudinales et trausversales des fibres, mais celles-ei sont
entierement veinplies de gouttelettes (voir pl. XIII, flg. 4).

11 faul encore bien 48 h pour que s'achéve le phénoméne. Mais deux
Jours aprés 'adoption de la posture de mue, il ne subsiste & Iintérieur des
fibres aucune trace des myofibrilles et il n'est pius possible de distinguer
le sarcoplasme axial de la zone périphérique, précédemment striée. Tout
I'espace délimits par le sarcolemme (qui, lui, demeure) apparait empli de
fagon homogene par un magma de goutieleties. Au centre de ce magma,
les noyaux persistent en conservant leur disposition en file et sans subir
Aucune dégénérescence, sans connalire non plus de multiplication, que ce
80it par mitoses ou par amiloses (voir pl. XIIT, fig. 5 el 6). Toutefois leur
aspect se modifie. Alors que dans le muscle intact, ils présentaient uns
forme trés allongée et anguleuse du fail de econstrictions annulalres, ils
Offrent malntenani un aspect beaucoup plus normal, arrondl ou elliptique.

Les muscles prosomatiques et appendiculaires demeureni en cet état
Pendant toute la période de paralysie. Lorsque I'animal aubit I'exuviation,
®es muscles sont encore presque tolalemeni dédiférenciés. Cest surtout
Pendant la période de rétablissement que s'opére la reconstitution des myo-
fibrilles, qui débute peu avani Fexuviation et dure une huitaine de jours.

Ceite reconstitution débute & la périphérie de Ja fibre musculalre, tou-
Jours gélimitée par le et p vers l'axe. Les
bremitres myofibrilles apparaissent au contact du sarcolemme (voir pl. X111,
fig. 7), les suivantes en position de plus en plus interne, jusqu'a ce que
toute la partie stride soit reconstituée de proche en proche (voir pl. XIII,

Source : MNHN, Paris
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tig. 8). 1 les it i peu i peu, et il n'est
pas douteux qu'elles fournissent aux inyofibrilles I'essentiel des matériaux
aux dépens desquels elles s'¢difient,

Ainsi, les processus de Jyse el de réédification des myofibriiles ne sont
pas paralléles, Sur coupes, des libres en cours de lyse se distinguent par-
faitement de fibres en voie de reconstilution : cliez les premniires, toutes les
fibrilles sont altleintes simultanéinent par le processus de lyse et leur
ensemble apparalt ponctué de vacuoles, puis de gouttelettes, reprisentant
des centres de dédilférenciation; chez les secondes, on observe une couche
périphérique de plus en plus épaisse conslituée de myofibrilles néoformées
parfailes, les gonllelettes étant refoulées dans lu partie centrale, de plus
en plus étroite, finalement réduile au sarcoplasine.

Le remaniement qui affecte, a 'occasion de chaque niue, lvute la mus-
culature somalique et appendiculaire du Solifuge, consiste donc unique-
ment en une dédifférenciation des myofibrilies, suivie d'une redifférencia-
tion in sitw. )1 faul souligner q\m les muscles restenl en place, que les
produits de Jyse restent par les sur chaque fibre
conservanl sa forme générale, sa situation, ses noyaux, et selon loute vral-
semblance, son sarcoplasme.

H s'agit la d'une autolyse pure, les ferments qui la provoquent prove-
nant certainement du sarcoplasulie lui-méme, car avcun éiément étranger
(amibocytes) ne parall y parliciper.

Ge remaniement des muscles constitue un phénonéne des plus inso-
lites. 1l ne peut élre comparé A celui que subissent les muscles des Insectes
holométaboles lors de la nymphose. Chez ceux-ci, les muscles larvaires
thoraciques subissent soil nne destruction totale entralnant leur disparilion
pure et simple, soit (le plus souvent) un profond remaniemenl au cours
duquel ils perdent Jeurs myofibrilles et leur smn‘ok’ nme et sont disloqués et
réorientds par des myoblastes iinaginau: I subsiste peu de chose des fibres
originelles el les nouveaux muscles provieunent pour I'essentiel des myo-
blastes imaginaux, La destruction ou la dégradation des muscles larvaires
se fail soil par phagocylose (dissoriation et digeslion par des amibocytes),
30it par lyocytose (digestion exlerne par des enzymes proveuant d'amibo-
cytes qui investissent les fibres), soil par autolyse (PEmez, 1902, 1910, 1912;
PoYARKOFF, 1912; HurNAGEL, 1918).

Chez Othoes sohnrae, les cellules sanguines ne jouent aucun role dans
la dédifférenciation des muscles, il n'apparalt jamais de myoblastes, et les
muscles ne sont jamais disloqués : chuque libre conserve sa place,

Ce qui se passe chez ies Solifuges esl donc tout & fail original : on
ne connalt rien déqmvalcnt chiez aueun groujie d'Avthropodes, (thez les
Arachnides, il es! vrai, senls les Aranéiiles el les Opilions ont lait I'objel
de recherches histopl ologiques zu comrs du cycle d’intermue. 11 nest pas
impossible que des processns du méme ordre existent chez les ordres répulés
primitifs, comme les Pédipalpes et surtout les Pseudoscorpions, dunt Ia
mue comporte une « phase de Iéthargie » {(Vacuov, 1935), Car il esi certain
que le phénoméne qui nous occupe est lié 4 la mue : il ne se produit pas
aux approches de Ja diapause hivernale, quand cessent les mues, Dien que
I'animal ait connu wne période d’ectinité absolument normale, rhiassant el
8¢ nourrissanl jusqu'a saliété.

Si I'on essaie d'inlerpréter cefte dédifférencialion des muscles des Soli-
fuges & Joccasion de la mue, on est bien en peine de Iui trouver un sens.
On concoil gu'nn organc se dédiTérencie pour assumer une fonetion diffé-
rente : nous verrobs que c'esl le cas, chez Othoes saharae, pour le laby-

Source : MNHN, Parts
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rinthe de Ja glande coxale, qui perd ces cytomembranes pendani la période
de paralysie. Mais en ce qui concerne les muscles, la perte des myolibrilles
aboutit & une perte totale de fonction, non 4 un changement de fouction. Et
I'on ne voil pas du tout pourquoi il fandrail que lors de chaque mue, I'ani-
mal soil pariiellement parulysé pendant vingt jours et totalement pendant
dix jours (on voil au contraire trés bien Iinconvenienl majeur que cela
represente pour lui),

Pourlant il est bien difticile d'admettre qu'un pareil phénomene releve
du gratuil, de I'absurde. Les organes inutiles, voire nuisibles, sont soit des
organes régr s, témoins d'organes autrefois fonctionnels (ailes des Népes
ou des Forlicules); soit des organes encore foncliounels mais devenus super-
flus (rate, appendice coecal); soit des organes Lypertéliques (défenses du
Mammouth, hois de certains Cervidés, « cornes » du Dynastes hercules) qui
résullent de la persistance excessive dune orthogendse ou d'nne allomélrie
de croissance devenue défavorable au cours de Paugmentation de taille de
Pespéce (I'liyperlélie esi le plus souvenl liée au gigantisme); soit des carac-
leres sexuels secondaires développés oulre mesure (pinces des Uca, man-
dibules des Lucanes), Dans tous les cas, il 0’y a pas gratuité @ Porigine,
L'absurde caractérlsé est toujours secondaire.

De surcroii, labsurde parait particulitrement improhable dans le
domaine physiologique. Un organisme ne saurail porier atleinte inutilement
4 son integrité, et I'on ne connalt pas d de physi i
qui se déroute sans néeessité. L'exemple des menstrues des Calarhlniens,
invoqué nulrefois par Cugéxor, a perdn toute sa valeur depuis qu'une
connaissance plus complete du eycle cestrien en a montré la signification.

8i donc la lyse des muscles observée lors de la mue chez les Solifuges
N'a pas acluellement de slgnificalion, on est en droit de penser qu'il n’en a
Pas toujours été de méme, L'actuelle dédifférenciation des muscles pourrait
bien étre la séquelle d'une destruction totale qui auralt accompagné la mue
chez les Solifuges primitifs, Bt la seule signitlcation plausible qi'on puisse
altribuer & cette destruction des muscles nous paralt étre la nécessits d'en
édifler de nouveaux correspondant A des formes nouvelles. Aulrement dit,
la morphologie de I'animal devait se modifier au cours des mues, la forme
définitivo n'étant alleinte que progressi t, au terme du développ
Pusl-embryonnaire,

Celte hypothése conduil & envisager pour les premiers Solifuges un
Mode de développernent progressif rappelant celui qui s'observe encore de
Nos jours chez certains Crustacés (Euphausiacés, Pénaeidés) et qui a cer-
tainement caractérisé tous les Arthropodes primitifs (le slade d'éclosion
€lant bien enlendu, dans les classes terrestres, aussi évolué par rapport au
Nauplius des Crustacés, qu'une Araignée ou un Papillon par rapport & une
Crevette),

Par la suite. au cours de l'évolution des Solifuges, serait inlervenus
une contraction de développement qui aurait eu pour conséquence I'appa-
Tition dis le premier stade nymphal d'une morphologie trés proche de celle
de Tadulte (1), abstraction faite des caracléres sexuels secondaires du male.
Une telle contraction de d P s'esl mani produite chez
des Insectes Paur comme les ; chez les Hol
boles, elle ne se produit qu'au moment de la nymphose, une forme juvénile

—_—

a {1} Les deux ou 1rols premidres mues s'accompagnenl, rappelons-le, de Vacquisition
't raqueites coxales et de denls chélicériennes suppiémeniaires.

Source : MNHN, Paris
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ayant évolné pour son comple et acquis uue vie propre de telle sorte que
Pesptee existe sous deux forines différentes.

Le développement du Solifuge n'aurait plus guére comporté alors que
des mues de croissance, Cependant I'aclion de certains gémes ne s'étant sans
doute pas éteinte, les museles ont continué a se détruire & chague mue, pour
se réédifier in sitw. Le est dailleurs bi L en régres-
sion puisqu'il se réduil d'ores et déja & la lyse des myofibrilles,

Un argument de poids en faveur de cette hypothdse réside dans lc
fait que les muscles abdomlnaux échiappent entiéremnent au processus de
dédifférenciation. Ce dernler n'affecte que les muscles du prosoma et
des appendices ! on passe sans tramsition, au niveau du diaphragme, d'une
dédiftérenclation tolale & une absence compléte de dédiffiérenciation, les
muscles prosomlens les plus postérieurs étant tysés tandis qu'd leur contact
le diaphragme ne l'est pas du toul.

Or, il convient de remarquer que si le prosoma des Solifuges actuels
est manifestement trés évolue 1 de , grand DR
ment des hanches gui constituent & elles seules le planclier du prosoma,
importance de 1'endosternite), il n'en va pas de mnéme de l'opisthosoma qui,
tout au com.rmre, est resté parhcuherement primitit. C'est un simple sae,

2NCor it ne p. L aucune coalescence ni méms
aucun télescopage des segments (1), et ne comportunt aucune différencia-
tion ou mor] Sa. e est d'ailleurs demeurés

typiquement segmentaire, la persistance des muscles circulaires (dont on
sait qu'ils disparaissent irés vite cliez tous les Arthropodes, et la dispo-
sition des mnuscles longitudinaux et dorso-ventraux évoquant tout a fait
les Arthropodes les plus primitifs (ROEWER, 1934%).

11 y a donc tout lien de penser qu'au cours de I'évolution des Solifuges,
les muscles abdominaux n'ont élé que fort peu remaniés par rapport au
plan fondamental et que leur disposition définitive fut acquise beaucoup
plus t6t que celle des muscies prosomiens et appendiculaires. Un est done
en droit de penser que si les muscles opisthosomieus ne connaissent
actuellement lors des mnes aucune alteinte, cela tient an fait qu'ils n'ont
jamais été que trés peu remaniés, et de plus, en des temps beuucoup plus
reculés qu'en ce qui concerne les muscles prosomiens.

11 est d'ailleurs intéressant dr noter & ce propos que, chiez les Insectes

actuels, le r des muscles abdominaux lors de la
nymphose est beauroup moins pl’onom:-‘ que celui des muscles lhm'auqum
alors que ces Arthrop 'S tous un ahik plus évolns

que celui des Solifuges. C'est ainsi que les nymplies des Dipléres Némato-
céres, des Coléoptéres, de la plupart des Lépidoptéres, ainsi que los « cogues
sauteuses » de certains Hyménoptiires, restent capables de mouvements
abdominaux, exactemeut 3 la fagon d'un Solifuge en mne.

Pour conclure, et quelle que soit la valeur qu'on ille assigner au
phénomene, il convient de souligner gue la dédifférencialion des muscles
lors de la mue rend compte de la paralysie (otale qui frappe le Solifuge
pendant les huit i dix jours qui précédent cliaque exuvialion, et de son
incapacité partiello 4 se mouvoir avant el aprés (périodes d'engourdissement
et de rétablissement). De ce fail, la mue représente pour un Solifuge uns
péripétie beaucoup plus importante et contraignante que pour tout autre
Arthropode,

1) 11 est toutefols 1rs probable qu'un segenl, le prégénital, a disparu.

Source : MNHN, Parts
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LES GLANDES COXALES

Il en existe une seule paire, trés antérieure puisque ses débouchés se
situent au niveau des coxa des pédipalpes. A l'origine de cliaque glands,
on trouve un seccule localisé & hanteur du cerveau et maintenu en place
par plusieurs muscles radiaires. Le saccule g'ouvre directement dans une
1 ion grossi ire, trés si et boursoufiée, compre-
Rant trois lobes principaux (voir fig. 27); Buxton (1913) la désigne sous
le nom de « sac labyrinthique » et nous i'appellerons quant & nous « seg-
ment muqueux ». De ce dernier, on passe encore direciement dans le laby-
rinthe, long tube cylindrique qui se dirige vers l'arridre du prosoma, ¥
décrit quelques boucles el revient en direction antérieure pour se trans-
former en arvivant dans la coxa du pédipalpe en un court cenal dvacuateur,
dont I'exutoire est une structure tégumentaire assez complexe que BUxTox
nomme « nozzle », terme quon peut traduire par « gicleur ».

Nous étudierons successivement ces quatre parties.

A. -~ LE SACCULE.

Il consiste en un amas globuleux d'un parenchyme trés lache, par-
couru par un réseau conjonctif & maille assez serrée, sorte de stroma qui
fournit ¢galement la paroi externe de la glande (voir pl. X1V, fig. 1). Le
Centre de cette dernidre est occupé par ume cavité trés irréguliére.

Les cellules sont petites, pourvues dun cytoplasme peu abondant
et peu sidérophile, et de noyaux relativeinent volumineux, sphériques et trés
chromatiques. Le saccule présente tout au long du cyele d’intermue le méine
aspect banal. Le seul fait & noter est I'existence de mitoses en assez grand
Tombre dans les deux ou trois jours qui suivent I'adeption de la posture de
mue.

B. — LE SEGMENT MUQUEUX.

Il s'agit d'une formation importante, constituée de irois lobes grossit-
Tement tubulaire et éiroitement contournés. Lo segment muqueux commu-
Nique d'une part avec le saccule, d'antre part avec le labyrinthe. Il a 6té
homologué par BuxTon au segment sécréleur qui intercale sur le trajet
du labyrinthe dans les néphridies des Péripates, et particulidrement i cejui
des glandes salivaires, irds développé et faisant directement suite au saccule
{dans cette paire de néphridies trés modifiées, la partie labyrinthique est
3u contraire des plus réduites; elle va jusqu'as disparatire tout & fait au
Profit du segment muqueux dans les néphridies des segmenis 3 3 5 et

Source : MNHN, Parts
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Fio. 27, — Les glandes coxales d'0oes sakarae. A : vue ('ensemble. B : Le

< gioleur a, exutvire du labyrinthe, en coupe sagiltale. C et D : sur les coupes

sufvantes, on constate que Ia chambre sous-cutanée wmmunlréue largement aveo
Textérieur du coté interne, et représente dono en fait un repli tégumentalire.

¢, 4 cerveau; : a gicleur >3 L ¢ labyrintlie; m, : segment muqueux; r 4

rostre; 8. ¢

Source : MNHN, Parss
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30 2 32). Ce segment muqueux n'existe chez aucun autre ordre d'Arachnides
€t 1! y a tout lieu de le considérer chez les Solifuges comme une survivanee.

Buxron n'a pas pu établir histologiquement I'activité sécrétrice du
segment muqueux des Sollfuges, pour l'excellente raison que cette activite,
nous le verrons, se limite & un moment trés précis et trés court du cycle
d'intermue; mais il fa tenait pour trés probable et il attribuait i celte
formation une fonction salivaire ou venimeuse. Cette hypothése sappuyait
sur la situation et la conformation de l'exutoire de la glande coxale, dont
nous parlerons plus loin.

1* Histophysiologie.

Il nous a été donné de wnslnter de fagon cer(ama lactivité sécrétrice
du segment qui est parf el, Mais nous avons dé
écarter I'hypothése ds BuxTon : cet organe ne saurait élre considéré ni
tomme une glande salivaire, ni comme une glande venimeuse.

Tout le long des périodes de rétablissement, d'activité et d'engourdisse-
ment, le segment muqueux est manifestement inactif. Il se présente comme
un épithélium tubulaire simple, reposant sur une épaisse membrane tlbreuse;
sey cellules sont petites et basses, irrégulidres, au cytoplasme clair et
pourvues d'un noyau petit de forme variable (voir pl. XIV, fig. 2). A aucun
monent de ces trois périodes I'organe ne présente le moindre signe d'activité,
la moiudre variation d'aspect. Sa lumidre contient parfois un ecagulum peu
¢colorable, mais celui-ci provient certainement du labyrinthe dans lequel on
peut souvent constater au méme moment la présence d'un coagulum identique
se colorant de la méme facon.

Mais & un moment préeis du cycle d'intermue (48 h aprés 'edoption de
la posture de mue) et pour une durée trés bréve (2 & 3 jours), le segment
muguenx change complétement daspect. Ce phénoméne nest nullemnent
accidentel : nous I'avons constaté, toujours aussi net, chez tous les individus
(une vingtaine) que nous avons fixés pour étnde histologique entie les troi-
sldme et einquidme jours consccutifs a I'adoption de la posture de mue.

Au Iroisiéme jour aprés cet événement, les cellules du segment mugueux
deviennent trés hautes, occupant presque toute la lumidre, et 58 vacuollsent,
cependant que les noyaux gr et d bl t sphérigues.
Peu apris, & la base de la cellule, aux environs immédlats du noyau, un
produit de sécrétion visgueux apparatt dans les vacuoles sous forme de crols-
sants d'abord minces et effilés. Puis les noyaux, qui étaient basaux,
deviennent presque apicaux, si bien que la majeure partie des éléments
séerélés s'observent entre les noyaux et la basale (voir pl. X1V, fig. 3). Cepen-
dant les croissants de prodnit élaboré s'épaississent et deviennent de pius
en plus globuleux jusqua emplir entiérement leurs vacuoles. Quand
Ie processus est tormmé les noyaux redeviennent basaux et les cellules
apparaissent d par de b globules trés sid
{voir pl. XIV, fig. 4). Puis la teinte présentée par le produit sécrété devxent
de plus en plus pale (volr pl. XV, fig. 1), ce qui correspond selon toute
vraisemblance & sa résorption hors de 1a cellule. Cette excrétion se fait sans
doute vers lextérleur du segment muqueux. c'est-a-dire dans le sang, car
la lumlére do la glande demeure vide.

Enfin, les cellules du segment muqueux reprennent I'aspect varuolaire

Source : MNHN, Paris
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qu'elles offraient au début de leur activité et le conservent quelques jours
avant de revenir pour longtemps i I'état de repos que nous avons d'abord
déerit,

Le phénoméne que nous venons de retracer et qui représente un cycle
sécrétoire unique, est trés rapide : la phase de sécrétion ne dure guére que
24 h et Ja phase de résorption & peu prés autant. Mais il n'en faut pas moins
souligner son importance, Les deux segments muqueux constituent des
organes volumineux dont toutes les cellules participent également & une
activité élaboratrice intense. La quantité de substance qui, en un laps de
temps trés court, passe dans le sang, est donc considérable.

Ce produit se caractérize de facon constante en analyse cliromatique et
histochimique exactement de la méme facon que le produit élaboré par les
hématocytes cyanophiles et les cellules gliales séerétrices : il prend le bleu
de méthyle, le bleu d'aniline et le vert lumiére; la fuchsine pacaldéhyde
et le blen Aleian aprés oxydation permanganique seulement; il ne présente
aucune basophilie et ne donne donc pas la réaction métachromatique; mais
il se colore intensément par la réaction au P.AS. de Mac MANUS, méme aprés
traitement & Ja salive; il donne par contre une réaction négative a la
nlnhydrine-ScimrF et au ferricyanure selon CHEVREMONT et FrépgmicQ. Il
s'agit donc 14 encore d'un nmcopolysaccharide neutre.

2* Disgussion.

Quelle fonction ascigner au <egment muqueux de la glande coxale des
Solifuges ?

Il faut tout d'abord signaler que V'existence d'éléinents muqueux incor-
porés i des organcs exeréteurs se retrouve clicz d'autres groupes zoologiques,
tels que les Mollusques (TurcHiN, 1923), el en particulier chez les Arthro-
podes. Nous avons déja évoqué les segments muqueux des organes
segmentalres des Péripates, plus ou moins développés suivant la situation
topographique des néphridies, M, Gase (1954, 1957) en a fait une étude
cytologlque et histochimique. Leur produit de sécrétion, soluble dans 1'alcool,
présente les caractéres des mucopolysaccharides acides (alors que celui du
segment muqueux d'0thaes sakarae, insoluble dans Palcool, a les propriétés
d'un mucopolysaccharide neutre). On trouve aussi nn segment muqueux i
Ja base des tubes de MaLpiGH! de divers Odonates (GAGNEP.AIN, 1956), segment
dont les cellules un haride neutre, Et il existe égale-
ment chez plusieurs Orthoptéres (MarTosa, 1956) des cellules mnqueuses,
dispersces le long des tubes de Mavpicin, et qul séerdtent un mucopolysaccha-
ride acide,

La question essentielle qui se pose au sujet de ces formations muqueuses
est de savolr si leur fonction est liée i celle de I'organe dont elles font
morphologiquement partle. De ce point de vue, elles ne pourraient guére
avoir pour role que de modifter certaines caractéristiques de I'urine élaborée
par les segments & bordure & brosse ou i bilonnets (par exemple, comme le
suggbre GAGNEPAIN, la neutraliser et la gélifier).

Cette hypothése, sans étre & rejeter, est actuellement peu fondée,
reposant surtout sur I'unité morphologique (plus ou moinz convaineante)
gue constitue la succession des divers « segments » de la glande coxale.
Or, un méme organe peut trés bien juxtaposer en son sein deux tissus

Source : MNHN, Parss
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des tres di i le testicule, le
pancréas, en sont, chez les \ertébrés, des exemples classiques, D’ailleurs,
s1 Fon id les glandes i des pates, qui ne sont rien
d'autre que des organes segmentaires dans lesquels le segment muqueux
a pris une part pi presgue ive, il faut bien convenir
que ce dernler rempm une fonction tuialemml (»trangére & la fonetion
excerélrice,

Aussi pensons~nons qu'il faut envisager pour te segmeut nlgueux de
la glande coxale d'Othoes saharae 1' tualité d'un rote physiol tout.
i fait indépendant de celui joué par les sutres parties de la glande. A 1'appul
de cette hypothése on peut avancer plusieurs considérations :

— Pour toute la durée d'un eycle d'intermue (40 jours au moins,
souvent pius), le segment muqueux n'accomplit quun seul cycle sécrétoire qui
se déroule en un temps trés bref (2 4 3 jours). Tout le reste du temps, le
segment muqueux est totalement inuctif, alors que I'hypothése d'une
activité lide & celle de Ja glande coxale sensu stricfo suppose un fonctionne-
men} continu, Cette particularité permet d'ailleurs de rejeter dés maintenant
I'nypothise de Buxrox selon laquelle le segment muqueux pourrait élaborer
une substance salivaire ou venimeuse. Si cette hypothése était fondée, la
sécrétion aurail lieu pendant la période d'activité de 1'animal, et non pendant
la période de paralysie, alors que depuis de longs jours, et pour un long
moment encore, il ne chasse ni ne se nourrit.

~- Au moment oi le seginent muqueux enire en activité, le Jaby-
rinthe semble bien, comme nous le \errons un peu plus loin, avoir une activité
excrétrice, mais une importante production d'urine appelant une sécrétion
adjuvante du segment muqueux, est fort peun mlsemhlahle A ce stade, en
effet, Ja striation basale représentant trés pr
absorbantes a disparn depuis plusleuru jours. D'autre part, l’animal a pris
son dernier repas trois semaines aup et la lation osmotique
ion s'est certai déja opérée lorsqu'intervient

ladoptlon de lu posture de mue.

— 11 faut souligner également I'importance de la quantilé de pro-
duit élaborée en un temps trés eourt : le segment muqueux, nous l'avons dit,
constitue une formation volumineuse et toutes ses cellules se trouvent
allectées en méme temps par son accés séeréfoire. Il ¥ aurait une nette
disproportion entre la quantité d'urine que pourrait alors extraire le
sdceule et l'éventuel apport muqueux. IL.'évacuation 3 Pextérieur d'un tel
volunie d'urine et de mucosité, en pleine période de mue, alors que tous les
muscles prosomatlques sont lysés, parait de plus bien difficile.

— L'hypothdse d’une gélification de l'urine est difficile & admettre
chez un Solifuge, étant donnée la conformation de V'exutoire, qui se présente
comme un « gicleur » (que nous décrivons plus loin), el suppose une assez
grande fluidité de l'urine.

— On doit enfin mettre l'accent sur une observation déji rap-
portée et qui tend & démontrer la nature tout a fait particuliére du segment

Source : MNHN, Paris
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muqueux : lorsque s'achéve son actlvité sécrétrice et que s'effectue la résorp-
tion du produit, on ne conslate la présence d’aucun coagulum dans la lumiére
du segment muqueux, qui apparalt optiquement vide; il en est de méme de
la lumidre du labyrinthe, Une vingtaine d’animaux onl ét$ fixés au cours
du laps de temps qui s'écoule entre la phase séerétrice du segment mugqueux
et Pexuviation ; sur toutes les séries de coupes, les cellules du segment
muqueux apparalssent vides ou en cours d’excrétion, la lumiére du segment
muqueux et celle du labyrinthe sont optiquement vides. Or, étant donné
Pimportante quantité de produit élahoré, il est bien peu probable que son
passuge dans la Jumiére ait pu éehapper a I'observation.

Il y a done lien d’envisager une résorption du prodult de sécrétion vers
V'extérieur, c'est-a-dire dans le sang. Aulrement dit, le seginent mugqueux
serait un élément glandulaire endocrine.

Or, la libération dans le sang, a2 ce moment précis du cycle d'intermue,
d'une quantité importante de pohsaocl\andes. ne parait pas dépourvue de
sens et s'accorde avee les processus plysi qui 3" ii alors.

FEn effet, pendant ioute la seconde partie de la ode de paralysie
(soit. pendant les jours qui précédent immédiatement V'exuviation), le sang,
les basales et les tissus connectifs présenlent une réaction P.AS.-positive
tres intense et tout a fait inhabiluelle. Par ailleurs, tous les territoires
neurogliaux de la masse nerveuse ainsi que tont I'épithélium hypodermique,
donl les collules sont devenues trés hautes (Fune hauteur plusieurs fois
supeérieure & la normale), contiennent un trés abondant matériel PAS.-
positif avec les réactions de Mac Manvs et de Baver (voir pl. XVI, fig. 1).
Ge matériel sc met aussi en évidence par la méthode a I'iode selon Manciny,
mai~ il est dissous par un traitement préalable a la salive.

En ce qui Vbyp cet malériel glucidigue
représente évidemment la source énergétique de son activilé ainsi que le
malériau de base des structures tégumentaires qu'il élabore. En ce qui
concerne le systdme nerveux, I'absorption de glucides par Uintermédiaive de
la névroglle représente sans doute une activité trophlgue. Enfln, il est
trés vraisemblable que le sang riche en glucides en fournit ézalemnent, dw
la veille de Pexuviation, aux muscles dadifr dont la reconsti
ne peut manquer de nécessiter un apport énergétique important.

On peut donc envisager que le seginent muqueux représente pour P'orga-
nisme un important fournisseur de mcopolysacoharides nentres i partir
desquels seraient produits les glucides nécessaires. Cetie hypothidse est
d'autant plus plansible quau méme moment du cycle d'intermue, il exisle
un antre tissu qui fonctionne manifestement comme fournisseur de muco-
polysaccharides : il s'agit des bématoryles eyanophiles. Nous avons vu que
ces cellutes, apris s'8tre multipliées en zrand nombre, se chargeaient au
maximum d’enclaves présentant exactement les mémes affinités chromatiques
et histochlmiques que le produit de sécrétion du secgment muqueux et
tinissaient par se détruire en libérant ces emclaves.

Les hématocytes cyanophiles et le sezment muqueux assumeraient donc
au méme moment la méme fonclion : fournir & Vorzauisme le matérie!
glucidique qui fui est néeessaire.

Source : MNHN, Paris
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C. — LE LABYRINTHE.

11 présente d'un bout A lautre la méme structyre histologique.
. RasmonT (1958-1959) dans son travall sur Euscorpius carpathicus L. a
mis en évidence chez ce Scorpion l'existence d'un segment & cellules &
bdtonnets el dun segment & bordure en brosse (dont les cellules comportent
également une base striée en « biitonnets »). Ce dernier segment manque
tolalement chez Othoes saharae. Par contre, la base de toutes les cellules du
labyrinthe est occupée par une striation trés fine et trés serrée, perpendi-
culaire & la paroi du tube, qui est certainement homologue (les aspects étant
tout & fait comparables) des filaments basaux des cellules 2 batonnets
d'Euscorpius carpathicus. Rasyost a montré par une étude en microscopie
électronique que cette striation &tait due, comme dans les cellules des
segments proximal et distal du tube contourné du rein des Vertébrés, & de
profonds replis trés serrés de la membrane eellulaire (cylomembranes).

Chez Othoes saharae, la striation basale est particulitrement haute
{voir pl. XV, fig. 2). Elle peut occuper les trois quarts de Ia hauteur de la
cellule, sinon plus, refoulant le noyau prés de la lumidre du tube, dans un
espace cytoplasmique trés restreint. La zone striée donne une réaction
positive, mais peu intense, A la eoloration au P.AS. selon Mac Masus, Clest
dans cette région que se trouve le chondriome : il s'agit de chondriosomes
granuleux et non de chondriocontes fitamenteux. Le chondriome n'est donc
pour rlen dans I'aspect stri¢ de la zone basale.

L'aspect que nous venons de décrire est celui que présentent les cellulas
du labyrinthe pendant la périede d'activité et au début de la périede d'en-
gourdissement. Mais & partir du douzidme jour environ aprés le refus d=
nourriture, trés peu de temps aprés que la lyse des muscles soit devenue
histologiquement perceptible (voir fig. 25), cct aspect se modifie radica-
lement. La striation basale devient progressivement molns haute, moins
serrée et di Au bout de 1 jours, elle disparait entiérement.
Cependant les noyaux. qui ¢laient apicaux, gagnent progresslvement I'autre
Pole des cellules et deviennent tout & fait basaux; leur taille augmente
Dotablement et ils deviennent beaucoup plus chromatiques (voir pl. XV,
llg. 3). Le chondriome trés abondant occupe le centre des cellules dont la
Partie aplcale présente une trds nette réaction P.AS.-positive. Cependant,
de petites vacuoles trés réfringentes apparaissent partout dans les celiules,
mais particulidrement 4 leur base, ¢t pendant toute la période de paralysic
on observe dans leur zone apicale la présence d’un abondant matériel P.AS.-
Dositif sous forme de granules, commne on en trouve dans les tubes de
MarpiG.

Le labyrinthe conserve eet aspect jusqu'aprés Iexuviation. Ce n'est quien-
viron trois jours aprés celle-ci que les plissements basaux commencent
se reconstituer et gagnent progressivement en hauteur pour atteindre leur
Maximum d’extension quand l'animal recommence 2 s'alimenter (1).

Il v a donc tout lieu de penser que le rdle du labyrinthe pendant la
Dériode de paralysie est tout diffsrent de celui qu'il joue pendant la pérind~
dactivité : 4 deux états physiologiques profondément différents correspon-
draient deux fonetions du labyrinthe également différentes.

(1) tne telle dediterenciatton des collules du Jabyrinihe a é1é brisvement Sgnatée par
SEYGOLOT (1984) Chez les Pse udoscorplnns Elle Inlervient également fors de 13 périsde
itmmobiline qui prertde la

Source : MNHN, Paris
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— Pendant la pénode d‘achute il est probable que le labyrinthe
joue surtout un role de r On peut comme
vralsemblable que le saccule filtre l‘hémolympho, de fagon active d'ailleurs,
les muscles qui le relient aux parois du corps lui imprimant sans doute
des pulsations (ultrafiltration). Il serait donc assimilable au glomérule de
Mavpiom des Vertébrés. Le labyrinthe, lui, serait le sidge d’une réabsorption,
4 Pinstar du tube contourné des Vertébrés. Il restituerait & Vorganlsme
la plus grande partie de I'eau absorbée au niveau du saccule, aprés l'avolr
peut-éire stockée un certain temps, le labyrinthe pouvant faire office de
« volant » régulaleur de la pression osmolique Interne (le labyrinthe des
Indivldus fixés au cours de la période dactivité contienl presque loujours
un coagulum homogéne remontant méme dans la Tumidre du segment
muqueus et parfols dans celle dn saceule), Cette derniére hypothése esi
plausible d'abord parce que I'animal consonme pendant 13 période d'activité
une nourrilure trés abondante et trés aqueuse {Arthropodes) en un temps
qui peut étre trés bref, ensuite parce que les conditions irés rigoureuses de
température et d'hygrométrie qu'il subit lui imposent une stricte économle
de Peau. I faut revenir & cette occasion sur la hauleur loul & fait remar-
quable que présentent les cylomembranes basales du labyrinthe : les cellules
en sont presque entiérement envaliies; seule subsiste & leur apex une petile
zone de cytoplasme homogdne contenant le moyan (voir pl. XV, fig. 2). Or
il est reconnu que l'existence de cytomembranes correspond 3 des transits
liquldes importanis, car on en retrouve dans nombre d'organes qui sont le
siege de tels échanges (Prase, 1956). La hauteur exceptionneile (1) des
cytomembranes chez Othoes saharae pourrait bien constituer une adaptation
xérophile par augmentation de la surface filtrante et donc de la proportion
d'eau réabsorbée. Une telle adaptation pourrait étre comparée A celle qui
s'observe chez certains Mammiféres désertiques et qui conuste en un nllon-
gement des tubes contournés se tradulsant par des py
plus hautes que la normale.

— Pendant la période de paralysie, au contraire, 'animal ne prend
plus aucune nourriture depuis au moins trois semaines. Par conire, son
organlsme se frouve en plein remaniement : les nuscles subissent une lyse
totale et une grande partie de I'ancien tégument est déiruite et réabsorbée,
uependam que de nnmbreu\: hématocytes se détruisent en libérant leurs

Ces pl s'ac sans nul doute d'une production
importante de pmduils de s Dans ces diti il mest pas
surprenant que le labyrinthe dédifférencié joue plutot un réle excréleur
comparable & eelui des tubes de Matpion ¢ |l ansle dailleurs & ce moment
eatre ces deux formalions une pp: i i (si Pon
fait abstraction de I'absence de bordure en brosse duns les cellules du
labyrinthe). Signalons enfin que la lumiére du labyrinthe est loujours vide
pendant cette période, ainsi que celle des autres segments de la glande
coxale.

Ces variations cycliques dans I ire et, vrai
blement, dans Ia fonction physiologique d’un organe rénal paraissent remar-

12 Nous avons comparé le lbyrinthe de 1a glande coxale d'0thaes sakarge b celul
o Damon mediua, Ambiypyge do la forel de Gole-d’lvolre. thez cet Arwctinide hygrophite,
m CYIOmEmbrAREs SORE EhyiTon IFOIS. fols oINS WWtes’ que clies Gihors. sahrae,

Source : MNHN, Paris
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quables et mériteraient une étude approfondie. On n'en connalt pas d'autre
exemple a I'heure actuelle, Les auteurs qui ont étudié les variations de
Tultrastructure du tube contournd des Mammiféres en fonction de son activité
Physiologique ont surtout mis en évidence des varialions affeclant le chon-
driome (RHoDIN, 1954); en ce qui concerne les cytomembranes, seul a ¢té
constaté un élargissement considérable des espaces extracellulaires qu'elles
délimitent, au moment o1 s'effectue un transit liquide important (CAULFIELD
et TRump, 1962),

D. — LE CANAL EVACUATELR.

Nous considérons qu'il commence i hauteur du cerveau, car dés ce
niveau la sirialion basale qui caractérise les cellules du labyrinthe mangue.
On 2 zinst un segment de lube, leng d'environ un millimétre constitué de
cellules assez hautes et irrégulitres, d'aspect banal.

11 est prolongé par un court canat d'une section un peu plus faible,
bordé de cellules régulieres el trés basses. Cet épithélium (ubu]an-a est en
continuité avec I'hypoderme et ne s'en disti pas mor
mais il n'est intérieurement revétu de chitine gue dans la partie fout a fait
terminale (voir fig. 27, B et pl. XV, fig. 4). Extérieurement, il est revétu
d'une tunigue relativement épaisse de fibres musculaires longitudinales dont
les extrémités antérieures s'insérent sur ce que BuxTon a nomms$ « the
nozzle ».

1l s'agil d'une petite chambre creusée dans Jes téguments el commu-
niquant avec I'extérieur par une fente située du coté interne, de telle sorte
que l'exutoire de la glunde coxale est « tourné » vers le rostre (voir fig. 27,
B, C, D et pl. XV, fig. 5). Le plancher de cette chambre est formé par une
cupule chitineuse trés épaisse, & concavilé postérieure, percée en son centre
d'un trés fin canal sinucux dont le diamétre n'excide pas 2 u. Nous avons
Pu nous assurer sur plusieurs séries de coupes que ce canal, malgré sa
finesse, débouchait réellement & lextérieur, méme chez les adultes. La situa-
tion et la conformation de ce « gicleur » qui doit fonctionner en éjectant de
Petits jels de liquide vers le rostre, avait conduit BuxToN & envisager pour
le segment muqueux une sécrétion salivaire ou venimeuse. Nous avons va
que ces hypothises ne résistent pas & I'examen.

Discusslon.

C'est un fait gue l'exutoire de la glande coxale d'Othoes saharae est
conformé de telle sorte que le rejet d'urine par I'animal est possible. II
constitue uu véritable « gicleur » qui peut certainement, par contraction
de la galne musculaire, émettre de brefs Jjets de liquide. Sans doute une
excrétion liquide importante est-elle bien peu probable chez un Arachnide
Xérophile pourvu de tubes de Mavpieur. EL il est irés possible, comme le
SUSséra RASMONT ) propos d'Euscorpius carpathicus, que le labyrinthe serve

de 1 i restituant de I'eau au milieu iniérieur &
mesure que celui-ci en perd par iranspiralion. Mais hypothése d'un rejet
d'urine chez les Solifuges ne deit pas étre selon nous tout & fait écartde,
élant donné la eonformation de I'exutoire de la glande coxale et aussi le fait
que ces animaux absorbent en un temps irés court une nourriture considé-
Tabte, leur abdomen pouvant se distendre démesurément : il n'est pas
impossible qu'en de lelles occasions ait lieu une émission d'urine.

Source : MNHN, Parts



CHAPITRE V

LE TUBE DIGESTIF ET LA DIQESTION

A. — LINTESTIN ANTERIEUR.

1* Le rostre.

C'est un robuste tube sclériiié, relativement long (3 mm chez les indi-
vidus 4gés), comprimé latéralement, qui reporte lorifice stomodéal vers
Tavant, entre les mains des chélicéres, Il porte & son extrémité, a droite et &
gauche, de longs et forts poils dirigés vers I'avant et anastomosés de maniére
a constituer une grille jouant le role de filtre. A sa face inférieure, il reste
un moment soudé aux coxa des pédipaipes, alors que son piafond est déja
individualisé. A ce niveau, de forts muscles verticaux relient le plancher
du stomodeum & [a paroi ventrale des coxa, cependant qu'un autre muscie
vertical relie le plafond du stomodeumn au plafond du rostre (voir pl. XVI,
fig. 4). Lorsque le rostre est enti¢rement individualisé, seul subsiste ce
dernier muscle,

La lumidre du stomodeum a une fortns en Y. Elle esl tapissée d'un
épithéllum cylindrique banal revétu d'un épais tégument, Elle commu-
nique avec I'extérieur, non pas par un oriillce terminal, mais par trois fentes

aux trois hes de I'Y et qui s'étendent tout le long du
rostre (voir pl. XVI, fig. 5).

2* Lo pharynx,

11 s'étend de la base du rostre jusqu'en arriére du cerveau. 1l est consti-~
tué d’un haut épithélium cylindrique, dont le revatement tégumentaire interne
est beaucoup plus fin que dans le rostre. Extéricurement il porte une couche
de muscles circulaires, et de nombreux et puissants piliers musculaires &
disposition radialre viennent s'insérer sur lul. L’ensemble constitue un puis-
sant jabot aspi; p I'ingestion des sucs que l'animal extrail
de ses proies par tnturahon au moyen de ses chélicéres, sucs qui sont filtrés
en avant des fentes rostrales par cette grille & maille serrée dont nous avons
parlé.

Aucune glande salivaire ne débouche dans le stomodeum. Il n'en exisle
pas chez Othoes saharae; un examen histologique de tout le prosoma ne per-
met pas den trouver trace. Il n'en a d'ailleurs jamais élé signalé chez les
Solifuges.

Source : MNHN, Paris



PG, 28. — Vue d'ensemble du tube digestit d'Othoes saharae.

€. : poche cloacale; ¢.&. : canai axlal; c.0. : coecums opisthosomlens; o.p. *
g:;:ums prosomlens; Q. : diverticuie abdominal; e. : endosternile; s.n. : systdma
eux.

Source : MNHN, Parss
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B. — LINTESTIN MOYEN.

1* Le cenal axlsl.

11 court en droite ligne de I'esophage au cloaque et présente deux diver-
ticules abdominaux qui naissent latéralement au niveau du segment génital
et g'étendent jusqu'd Il'extrémité postérieure de I'abdomen ol ils se ter-
minent en cul-de-sac; ils sont intimement accolés tout le long de leur trajet
i deux gros trones trachéens longitudinaux. La partie prosomienne du canat
axial posséde la méme structure que les coecums qu'elle porte. Sa partie
oplsthosomienne, ainsi que les deux diverticules, sont constitués par une
fine basale tapissée d'un épithélium régulier, & cellules trés serrées el rela—
tivement hautes ne présentant aucun t séeréteur ou i

Sur son trajet prosomien, le canal axial porte quatre paires de longs el
vastes coecums. Sur son trajel opisthosomien, il n'en porte aueun, mais
ses deux diverticules Jatéraux en portent des centaines, courts et massués,
orientés dans tous les sens et qui constituent autant d'acini. Hors de la
période de maturité sexuelle, ils pent 1 tout I'abd

2°* Les ooscums prosomlens.

1ls sont au nombre de qualre paires, de développement inégal; ceux de
la troisi¢ine pairc sont bifides (voir fig. 28). Leur structure varie solon qu'on
considére le corps du coecum ou son extrémlité, Prés de celle-ci, sa paroi
est constituée dune double basale trés plissée dont les deux épais feuillet~
enserrent une couche de cellules d'aspect conjonctif auxquelles est mélé un
fin réseau de fibres musculaires. Si on suit le coecum en se rapprochant
du canal axial, on voit dlsparaitre la basale externe cependant que Iin-
terne se réduil & une funica propria trés mince, la couche conjonctivo-mus-
culaire persistant avec un développement variable; la distension souvent
considérable du coecumn par le finide alimentaire fait gu'elle peut manquer
presque entiérement par endroits, du fuil de son étirement.

En l'absence de cellules basates, les cellules digestives reposent direc-
tement sur la tunica propria. Elles sont toutes du méme type : ce sont des
cellules & ferments. Etroites et hautes, elles peuvent atteindre nne hauteur
de 100 & 150 u (voir pl. XVI, fig. 2). Le noyau, sphérique, & chromatine dense
et régulidre, est relativement trés petit, d'un diamitre de 5 w environ; pen-
dant Pactivité élaboratrice de la cellule, il ne rejette pas dans le cyloplasme
de matériel nucléolaire, comne c'est le cas chez les Aranéides (MiLLoT, 1926, :
son aspect ne change pas quel que soit le stade de séerétion des ferments.
Celle-ci débute & la lmse de ]d cellule, au voisinage du noyau, par I'appu-
rition de g P en amas, qui grossissent pendant
que la cellule s'allonge; elles sont finalement rejetées dans la lumiére du
coecum oil on en trouve en abondance appréclable. Par contre, on ne trouve
jamais de produits de déchets dans le contenu alimentaire des coecumns pro-
somiens (1), dont le role est manifestement réduit a la production de
ferments; ils ne sont le slége d'aucune assimilation.

(1) 81 co n'esl dans las deux ou Irols jours qul précsdent 'eruviaflon. Les coerums
prosomlens onl alors cessé toule acilvilé f leur contenu proslenl des coecuems oplslbosn:
miens, dans lesquels Vassimilation esi 1rés avancée.

Source : MNHN, Parss
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3" Lee ooecums opisthosomiens.

Portés par les deux diverticules abdominaux du canal axial, ils sont
au nombre d’environ deux cents et mesurent & peu prés 2 mm de long. Comme
ceux du prosoma, ils sont susceptibles d'une importante distension et ropré-
sentent de véritables réservoirs alimentaires.

Les cellules digestives reposent sur une funica propria revétue d'une
assise discontinue de cellules basales petites et plates. La encore, les cellules
digestives sont tontes du méme type, mais cette fols, il s'agit de cellules
absorbantes (voir pl. X1V, fig. 3). Nettement moins hautes que les cellules
A ferments des cvecums prosomlens, elles ne dépassent pas 80 u de hauteur.
Elles sont pourvues d’'un petit noyau de 5 i 6 p de diamétre, a contour irré-
gulier et chromatine dense, sans nucléole apparent. Leur cytoplasme contient
en abondance de gros globules de taille constante qui évoluent en se désagré-
geant pour donner plusieurs résidus amorphes ou cristallins qui se répandent
dans la cellule avant d'étre rejetés dans la lumiére du coecum. Celle-ct
contient d'une part du fluide alimentaire comme on en trouve dans les
coecums prosomiens, d'autre part des produits de déchet non colorables,
amorphes ou crislallins. plus ou moins abondants. Jamais on 1’y rencontre
de gouttelettes acidophiles comme daas le cas des coecums prosomiens.

€. —- L'INTESTIN POSTERIEUR.

Il est représenté par une poche cloacale {rés extensible et contractile
(elte peut occuper jusqu'a la moitié de I'abdomen). Sa paroi est constituée
d'un épithélium banal, trés plat, trés plissé, tapissé extérieurement d'une
couche de fibres musculaires annulmres et intérieurement d'un fln revéte-
ment chitineux. Le cloaque des ne posséde ifest: pas la
fonction excrétrice dont est doué celui des Arandides (Muror, 1926). Ses
cellules ne sont pas « ciliées » el ne contiennent jamais d'enclaves.

La poche cloacale ne contient Jamals que des produits de déchets, incolo-
rables histol Les quils sont rejelds sous
une forme trés visquense et se solidifient trés vite & I'air libre.

D. — LA DIGESTION.

Le tube digestif présente un cycle d'activité qui découle directement
du cycle dactivité génsrale du Solifuge et de son inode de nutrition. L'ani-
mal, aussitot aprés la reprise d'activité, entreprend de se nourrir avec une
grande voracité. Il consomme les proies les unes aprés les autres, dans
loute la mesure ol il en a l'occasion. En élevage, si on lui fournit de la
Nourriture de facon continue, il Pingére sans pratiquement observer de pause.
11 aceumule ainsi dans ses diverticules intestinaux, tant prosemiens quopis-
thosomiens, en un temps qui peut étre trés court (un jour ou deux), une
quantité considérable de fluide alimentaire qui représente un véritable
« stock », Aprés quoi, il cesse de s'alimenter (refus de nourriture) et les
Processus digestifs se déroulent alors, s'étendant sur une longue période
(un mols environ).

Source : MNHN, Parts
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Nous envisagerons tout d'abord I'éventualité d'une digestion externe.
Nous I'avons vu, il n'existe pas de glandes salivaires chez Othoes saharae;
une digestion externe ne pourrait donc se faire que par régurgitation du sue
gastrique sécrété par les coecums prosomiens., Cette hypotheése parait peu
plausible, car il y aurait surtout, en [fait, régurgitation du fluide alimentaire
précédemment ingéré. Par ailleurs, de longues observations d'animaux pre-
nant leur nourriture ne nous ont jamais donné 2 penser que de telles régur-
gitations avaient liew. Tl est vrai que de telles observutions sont difficiles
du fait de Ia disposition des chélicéres. Cependant il nous paralt que g'il
se produisait au cours du repas des mouvements antipéristaltiques témoi-
gnant d'une régurgitation, ils se remarqueraient tout aussi bien que les
mouvements péristaltiques accoimpagnant I'ingestion. En définitive. il semble
bien que I'animal aspire une bouillie composée des tissus de la proie, fine-
ment dissociés par laction des chélictres et mis en suspension dans les
humeurs mémne de la proie. Une digestion externe ne semble, de surcroit,
nullement nécessaire pour I'élaboration du fluide digestif aspiré par lo
rostre.

Ce sont les coecuras prosomiens qui entrent les premiers en activlté
si I'on considére un cyele d’intermue. Lors de I'ezuviation, leurs cellules
sont extr basses et 1 inactives, i un trés mince
plaquage contre la tunica propria. Les coecums prosomiens sont alors entid-
rement emplis d'air ingéré, qui apparalt sur coupes sous forme de grosses
bulles refoulant le peu de fluide alimentaire encore présent. Ces bulles se
retrouvent dans le canal axial jusque dans la parlie moyenne de l'abdomen,
mais non dans les diverticules, Au moment de la reprise d'activité, les
cellules des coecums prosomiens, reconstitudes, mais d'une hauteur rela-
tivement falble, redeviennent peu & peu actives. Leur période de pleine
activité va du refus de nourriture A Ialloptum dc la posture de mue,

Les coecums opist it actifs bl
ment plus tard que les pr i lorsque les de ces derniers ont
é tion du fluide ire. Par contre, ils restent actifs

plus longtemps et n'achévent leur fonction que deux ou frois jours aprés
T'exuviation.

Quant aux émissi d" ¢ ts, il y en a général t une ou deux
pendant 1a période d'engourdissement, et une autre, toujours importante, lors
de l'exuviation, a l'occasion de laquelle le revétement tégumentaire cloacal
est rejeté ainsi que le contenu du cloague,

Source : MNHN, Paris



CONCLUSIONS GENERALES

On cousidérera ici le cycle d'intermue & partir de la reprise d'activité
ot on suivra son déroulement, représenté de fagon schématique dens ia fig. 26,
on nolant au fur et & mesure les modifications directement perceptibles dans
le comportement de I'animal ainsi que les phénoméues histologiquement per-
ceplibles affectant les organes el tissus.

Puis on confrontera ces deux ordres d'observations en essayanl de les
interpréter.

A, — LE DEROULEMENT DU GYCLE D'INTERMUE :

ESSAI DE SYNTHESE.

Six & huit jours aprés I'exuviation, le Solifuge entre dans sa période
dactivité. C'est pendant celle-ci qu'il se présente sous un jour qu'on pour-
rait définir comme son « état normal », onnsldérant qu'il est alors pleine-
ment actif, i au les que lui conférent sa
conformatlon, ses sens el ses instincts, et par opposition 2 I'étal d'infirmits
Pplus ou 1noins accusée dans lequel il se trouvera par la suite.

L'apimal manlfeste pendant cette période une trés grande vivacité et
des réflexes trds rapides et trés sors. 11 est trés agressif et d'une voracité
extrdme, 11 présente un rythme d'activité nycthéméral et chasse A courre
pendant la nuit, Il ge nourrit sans discontinuer, dévorant I'une aprés l'autre
les proies qu'il capture ou qu'on lui offre. Il accumule ainsi dans ses
coecums digestlfs prosomiens et opisthosomiens une grande quantité de
fluide alimentaire. Au bout d'un laps de temps plus ou moins long, et qui
peut étre trés court (deux ou trois jours), I'abdomen parvient & son état
de réplétion maximum et I'animal cesse de se nourrir : c'est le stade du
refus de nourriture,

Clest aussi le moment ou se produisent deux phénoménes qui ont pour
sidge le systéme merveux et se déroulent trés vite, & peu prés en méme
temps : ils ne peuvent s'observer qus pendant 24 2 48 h 3 une température
d'élevage de 40 °C.

Le premier de ces Ia névroglie. 1l débute par
'apparition, dans loute la masse nerveuse, de gliosomes groupés en petits
amas étoilés, qui se colorent intensément par la fuchsine paraldéhyde aprés
oxydation permanganique et sont P.A.S.-positifs. Quelques heures plus
tard, ces images sont remplacées par d'autres qui montrent dans les zones
corticales de fins granules originaires des territoires neurogllaux migrant
entre les neurones pour emprunter aussitdt la voie axonique; cependant,
dans tous les neuropiles, un produit relativement abondant s'écoule le long
des axones en cheminant & la maniére des produils de neurosécrétion pour
quitter la masse nerveuse en suivanl les nerfs.

Source : MNHN, Paris
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Le second de ces est i par la ion céré-
brale. Il existe chez Othoes saharae une voie neuroséerétrice céphalique trés
comparable & celle des Opilions et des Acariens : un gmupe pmr et un
groupe impair de cellules étrices situdes
du corps central sont reliés par leurs axones & des organes neuro-hcmaux
d'accumulation qul ne sont autres que la région de la couche cellulaire du
neuritemme située  la jonction du cerveau et de la masse sous-esophagienne,
le long de septums qui péndtrent & ce niveau la masse nerveuse. Au moinent
du refus de nourriture, les cellules rices de cet ble mani-
festent une activité intense, mais trés bréve. A tout autre mowent du cycle
d'intermue, elles ne présentent par contre aucune activité.

Le refus de nourriture marque le début d'une longue période, 1a plus
longue du cycle : elle dure une vinglaine de jours & une température
de 40 *C. Nous I'avons nommée période d'cngourdissement, car elle est carac-
térisée, du point de vue du comportement du Solifuge, par une apathie
eroissante, L'animnal repu cesse de chasser la nuit; le rythme nycthéméral
est aboli. Les processus digestifs qui commencent A se dérouler (intense
activité diastasique des coecums prosomiens, puis activité assimilatrice des
coecums Opi absorber i& le Solifuge qui
perd rapidement de son agressivité et de son excilabilité.

Au bout d'une dizaine de ]0“!'3, I'observation histologique montre que les
muscles p i et & subir une lente dédiffé-
renciation, toute la substance fibrillaire se détruisant peu & peu. Les mou-
vements du Solifuge deviennent de plus en plus difficiles. Encore une dizaine
de jours et la lyse des myollbrilles devient & peu prés compléte, entrainant
une paralysie totale de I'anlmal. Or, & ce moment, I'hypoderme commence
& se détacher du tégument et & se rétracter par rapport & lul, ce qui pro-
voque des coutralntes internes auxquelles ia Galéode paralysée ne peut
résister : sous leur empire, eile adopte une posture caractéristique qu'elle
conservera jusqu'd I'exuviation. Ainsi s'achave la période d'engourdissement
marquée, dans ses derniers jours, par I'activité des cellules neurosécrétrices
sous-amsophagiennes.

L'instauration de cette posture de mue, comme le refus de nourriture,
coustitue pour le Solifuge un événement marquant, et pour I'observateur, un
point de repére caractérisé qui inaugure une nouvelle période du cycle d’in-
termue : la période de paralysie, qui durera huit & dix jours.

La rétraction & I'intérieur de I'ancienne cuticule se poursuit et s'accen-
tue, cependant que cetie dernlére subit une digestion Lrés poussée qui pro-
voque son flétrissement. Par ailleurs, de
se produisent qui conferent & la période de paralysie un caractére de crise
physiologique.

Dés le début de cetle période, quatre « glandes neurales » situdes dans
le cerveau entrent pour quelques jours en activité, Ces glandes, homologues
des « organes infra-cérébraux » des Péripates, dérlvent d'orgenes ventraur

mbry de ceux des et des Myriapodes.
Elles élaborent un produn. de séerétion colorable par la ruchslne paraldé-
hyde et { ap! Y
D‘autre part, les hémaloryles cyanophlles voient leur nombre augmenter

1ls en tout en d
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inclusions rhabdiformes qui finissent par occuper toute la cellule. Ges inclu-
sions, constituées de mucopolysaccharides neutres, sont libérées dans le sang
par autolyse des globules,

Les glandes coxales sont le siege de
Leur labyrinthe subit une dédifférencialion par perte de la haule striation
basale de ses cellules (cylomembranes selon toute vraisemblance) cependant
que les noyaux augmentent de taille el migrent vers la base des cellules
ainsi que le chondriome. Leur segment muqueuz, tolalement inactif le reste
du temps, manifeste pendant deux ou trois jours une activité intense. Ses
cellules effectuent un seul cycle séerétoire, au cours duquel elles élaborent
une importante quantité de mucopolysaccharides neutres dont on n'observe
pas le passage dans la lumitre de la glande.

De nombreuses cellules ghales astmcyiau-es de la masse nerveuse éla-
borent, elles aussi, d" & celles des hémato-
cyles cyanophlles. Peu aprés, on constate que tout le tissu glial contlent
en abondance (sauf aprés action de Ja salive) un matériet P.A.S.-positif pul-
vérulent qui se retrouve finaleinent dans les neumplles. Un tel matériel glu-
cidique se rencontre en rtantes dans les celtules,
devenues trés hautes, de tout I'bypoderme. Le sang et les basales présenlent
au méme moment une intense réaction P.A.S.-positive.

Les néphrocytes, de leur coté, accumulent de trés abondants produits
de déchet.

Alors survient I'ezuviation; elle marque le début de la dernitre période
du cycle d'intermue : la période de réteblissement, qui prendra fin au bout
de bult & dix jours quand I'animal redeviendra actif.

Du point de vue comportement, l'animal semble se remettre d'une
épreuve, Il adopte une attitude recroguevillée et remue trés peu. Ses réac-
Lions sont lentes et faibles, mais deviennent progressivement plus vives.

Du point de vue organique, cette période est marquée essentieltement
par la reconstitution des muscles, qui demande plusieurs jours, et par le
durcissement des téguments. Par ailleurs, le labyrinthe des glandes coxales
Teconstitue les plissements basaux de ses cellules, cependant que prend fin,
dans les coecums digestifs opisthosomiens, I'assimilation de la nourriture
ingérée un mols auparavant,

B. — DISCUSSION.

De I'étude du cycle d'intermue, il ressort. immédiatement que la période
de vie active est relativement irés breve. Les processus de mue en occupent
une part largement prépondérante, qui peut, dans un cas limite, en repré-
Senter les neuf dixiéines.

En effet, il faut considérer que ces processus débutent avec la neuro-
séerétion cérébrale, qui se prodult au momnent du refus de nourriture et

déclenche selon toute vrai le de la mue, ainsi d'allleurs

que chez les Insectes et, indirectement, chez les Crustacés Malacostracés.
La preuve en est quaux approches de la diapause, quand cessent les mues,
Ia neuroséerétion cérébrale n'a pas lleu, méme sl sont remplies toutes les
condltlons dans lesquelles elle se produit habltuellement (nutrition,
température).

Source : MNHN, Parss
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Il ¥ a tout lieu de penser que les cellules neurosécrétr cérébrales
se trouvent stimnulées par la réception d'un signal dont lorigine réside dans
les pressions subies par les purois du corps (de I'abdomen surtout), distendues
A Ia suite de Il'ingestion d'une grande quantité de nourriture, L'existence
d'un tel mécanisme est admise chez Hhodnius prolizus, des récepteurs
sensoriels sous-tégumentaires scrvant de relai au stimulus, elle est tenue
pour probable chez les Crustacés, la réplétion de I'hépato-puncréas mettant
sans doute en jeu une chaine de réflexes,

La longuenr du délai séparant la neurosécrétion cérébrale du premier
symptéme de la mue (le début de la lyse des muscles) n'est pas de nature 4
infirmer que le second phénoméne soit déterminé par le premnier, Outre que
ce délai n'est pas excessif (une dizaine de jours a 40*C), il faut considerer
que la digestion doit avolr le temps de s'effectuer, et aussi que les inustles
sont certainement affectés par les premidres atteintes du processus de déditfé~
renciation blen avant qu'on ne puisse le déceler histologiquement. Le laps
de temps qui 8'écoule entre le dernier repas et I'exuviation est finalement du
méme ordre, & la température optima, pour Othoes saharae (28 jours) et
pour Rhodnius prolizus (12 & 28 jours). D'ailleurs, le fait qu'Othoes saharae
ner Jjamals & g'ali ter aprés avoir passé le stade du refus de
nowrriture et quil finit toujours par muer, une fois ce cap franchi, sans
avpir repris la moindre nourriture (en dépit de toutes le~ tentatives ile tui
en falre accepter), prouve bien aussi que la neurosécrétion cérébrale qui
suil immédiatemnent le dernier repas a ume action iécisive et irréversible
dans le déterminisme de la mue.

Fn ce qui concerne le phénoméne dont les gliosomes sont le siége dans
les heures qul précédent la neuroséerétion cérébrale, et qui se termine par
I'écoulement le long des axones d'un abondant matériel évacué par les
nerfs périphériques, il demeure 4 nos yeux des plus énlgmatiques. Du moins
ses rapports avec la mue sont-ils certains car, & I'instar de la neurusécrélian
cérébrale, il ne se produit aux hes de la 7 , dan:
les conditions o1 il intervlent habituellenient de Ia fagon la plus commnle.

Quant A la neurosécrétion sous-esophaglenne, nous ne sommes pas en
mesure de Iui attribuer une signification. Nous I'avons observée assez rare-
ment, et 1l n'est pas certaln qu'elle ge cantonne rigoureusement au moment
du cycle auquel nous l'avons constatée.

1l n'en est pas de mdme des glandes neurales. Ces glandes intracérébrales,
dirivées d'organes ventraux embryonnaires, ne sont ntanifestement fonc
tionnelles que pendant une période bien précise, d'ailleurs trés bréve, qui
so situe aux abords de V'adoption de la posture de mue. Le dibul de leur
aclivité s'observe peu aprés que la lyse des muscles soit devenue histolo-
giquement perceptlble, et pricéde Iensemble des phénomdnes qui affeclent
dlvers organes et tissus au cours de la période de paralysie. Il est hors de
doute dans ces conditions que I'activité de ces glandes revét une signification
précise et joue un rdle essentiel dans la mue. Faut-il parler & leur propos
de « glande de mue » ct leur attribuer le méme role que celui joué par la
« glande venirale » ou Ia « glande prothoracique » chez les Insectes et
I' « organe Y » chez les Crustacés ? 11 faudrait pour cela que I'expérimentation
apporte des preuves décisives, Malheureusement, les interventions chirur-
glcales sont trés difficiles chez les Arachnides et nos propres tentatlves ont
échoué, Néanmoins, cette hypollidse est trds plausible et mérite de constituer
1a base de nouvelles recherches.

Source : MNHN, Parss



BIOLOGIE ET HISTOPHYSIOLOGIE D'UN SOLIFUGE 13

11 est exciu, toutefois, que la lyse des museles soit sous le contrale des
glandes neurales, car ses prémwes sont antérieurs & lactivité de ces
dernidres. Elle serait alors dir par la ion
cérébrale, au méme titre que la 1éachvauon des glandes neurales.

Parmi les phénoménes internes qui se produisent aprés la sécrétion des
glandes neurales, il faut citer en premier lieu la séparation qui intervient
entre l'anclen tégument et I’hypoderme, dont les cellules augmentent de taille.
Mais & coté de ce phénoméne banal qui constitue la premiére définition de
la mue, s'en produisent plusieurs autres qui conférent & la période de
paralysie un caractére de crise physiologique importante.

Nous parlerons tout d’abord de ceux qui ont trait aux fonetlons excré-
trices. Les transformations qui affectent touies les cellules du labyrinthe
de la glande coxale (perte des plissements basaux ou « baAtonnets »,
migration du noyau et du chonduome), doivent certainement étre mter-
prétées comme une i ion dans les ions du labyrinthe.
Il est vraisemblable que pendant el. peu aprés 1a période d'activité (alors
que I'animal triple ou quadruple son poids par I'absorption d'une nourriture
trés aqueuse), le labyrinthe joue un role de régulation osmotique tout & fait
différent de celui qu'il jouerail pendant la période de paralysie et qui serait
essentiellement excréteur. 11 faut noter que c’est & ce moment qu'on observe
dans les cellules du labyrinthe d’abondantes inclusions P.A.S.-positives qui
évoquent celles qu'on trouve dans les tubes de MaLpicHL Par ailleurs, 'accu-
mulation considérable de substances de déchet dont les néphrocytes sont le
sidge au cceur de la période de paralysie donne également & penser que la
foaction excrétrice s'intensifie & ce moment. La recrudescence du taux de
produits de catabolisme est sans doute & imputer pour une grande part a
la lyse des muscles, 4 la digestion (trés poussée) de I'anclen tégument, et &
la destruction d'un grand nombre d’hématocytes cyanophiles.

Tn autre phénoméne remarquable qui ressort de I'ébude histophysio-
logique d'Othoes saharae pendant la période de paralysie, consiste en une
production trés importante par 'organisme de mucopolysaccharides neutres.
Celle-ci est le fait de deux formations bien distinctes : le segment muqueuz
de la glande coxale et les hé hiles, En ce qui ces
derniers, il ne fait pas de doute que le produit de sécrétion est rejeté dans le
sang par aulodestruction des globules, Nous considérons qu'll en est de méme
du produit élaboré par le segment muqueux et que les polysaccbarides en
provenance des deux formations représentent un matériel énergétique ainsi
que des matériaux de base destinés aux synthéses que 'organisme se trouve
appelé 4 effectuer : reconstitution des muscles, élaboration du nouvean
L4 - Dans ces iti le segment jouerait un role physio-
logique totalement indépendant de celui des autres segments de la glande
coxale, ce qui mous parail, & tout prendre, beaucoup plus plausible que
Fhypothese d'une fonction lige & celles du labyrinthe et du saccule, et qu'il
est bien difficile de préciser de fagon convaincante.

La position que nous adoptons ici, selon laquelle les polysaccarides
du segment muqueux seralent utilisés par Yorganisme pour ses synthses,
est corroborée par le fait quaussitot aprés l'activité du segment muqueux,
On constate dans tout I'hypoderme, amsl que dans la névroglie, la présence
d'un tres matériel i que le sang lui
Présente une intense réaction P.A.S.-positive.

Source : MNHN, Parts
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En conclusion, il faut noter I‘xmportance exceptionnelle gue revét la mue
pour un Solifuge vivant dans des a son
Quelques jours d'activité, qui peuvent se réduire A deux ou trois et soni
consacrés & une consommation efflrénée de nourriture, sont suivis par plus
d'un mois d’une vie végélative marquée par une violente crise physiologique.

On est fort tenté de voir dans cefte longue crise physiologique que
représente la mue chez les Solifuges actuels, le reflet de I'épreuve difficlle
que devait constituer autrefois la mue pour les Arthropodes, lorsque celle-ci
était pour eux le moyen, non senlement de leur croissance, mnis encom de
leur évolution. La longue durde des p: de mue, les dédifférenei;
d'organes qui I'accompagnent, la dostruction trés poussée de l'ancien tégu-
ment, le donnent & penser. Le changement de cuticule devail revétir une
difficulté beaucoup plus grande que chez la grande majorité des Arthropodes
actuels, et la lyse périodique des muscles étail sans doute la condition de
leur plasticité évolutive.

Les Solifuges apparaissenl, dans cette optique, comme de véritables
fossiles vivants qui oni gardé I'empreinte du passé non dans leurs
formes, mais dans leur biologie et leur physiologie.

Source : MNHN, Parts
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PLANCHE 1

La muc larvaire
1 : la larve peu avant la mue. La rétraction des appendices i I'inté-

rieur de la cuticule larvaire est neitement perceptible; 2 & 5 : phases
successives de I'exuvialion; 6 : lu premiére nymnphe.
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PLANCIHE VI
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PLANCIHE Vil
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